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VOLTMETRO L. 95 

ELETTRONICO 
MOD. R.P. 9/T.R. 

A TRANSISTOR 

Il Voltmetro elettronico Mod. 

R.P. 9/T.R. completamente 
transistorizzato con transi¬ 
stor a effetto di campo è uno 
strumento di grande impor¬ 
tanza poiché nei servizi Ra¬ 
dio, TV, FM e BF esso per¬ 
mette di ottenere una gran¬ 
de varietà di misure, tensio¬ 
ni continue e alternate, non¬ 
ché corrente continua, mi¬ 
sure di tensione di uscita, 
la R.F., la BF, misure dì re¬ 
sistenza - il tutto con un 
alto grado di precisione. 

L’esattezza delle misure è 
assicurata dall’alta impeden¬ 
za di entrata che è di 11 
megaohm. 

Dimensioni : 180x160x80 mm. 
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CARATTERISTICHE TECNICHE, MOD. TELEVISIONE 

Frequenza 250 Kc Dimensioni 12 x 160 mm 

Armoniche fino a 500 Me = 40 9rs ' 

Tensione massima 

Uscita 5 V eff. applicabile al puntale 500 V 

15 V eff. Corrente della batterla 50 mA 


STRUMENTI DI MISURA 
E DI CONTROLLO 
ELETTRONICI 


Tutti gli 
strumenti di 
misura e di 
controllo pubblicizzati in 
questa pagina possono 
essere richiesti a: 
Elettronica Pratica - 20125 Milano - Via Zuretti n. 52, inviando 
anticipatamente il relativo importo a mezzo vaglia postale o c.c.p. n. 

3/26482, Nel prezzo sono comprese le spese di spedizione. 
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ANALIZZATORE mod. R.P. 20 K 

{sensibilità 20.000 ohm/volt) 


CARATTERISTICHE TECNICHE 
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L 19.000 


Strumento che unisce alia 
massima semplicità d'uso un 
minimo ingombro. Realizza¬ 
to completamente su circui¬ 
to stampato. Assenza totale 
di commutatori rotanti e 
quindi falsi contatti dovuti 
all'usura. Jack di contatto 
di concezione completamen¬ 
te nuova. Munito di disposi¬ 
tivo di protezione. 
Dimensioni: 80x125x35 mm 


CARATTERISTICHE TECNICHE 


GAMME A 

B 

C 

D 

RANGES 2Q+2QQHZ 

200 -T- 2 KHz 

2 + 20 KHz 

2(F2()0khz 


Il generatore BF. 40 è uno 
strumento di alta qualità per 
misure nella gamma di fre¬ 
quenza da 20 a 200.000 Hz. 
Il circuito impiegato è il 
ponte di Wien, molto sta¬ 
bile. Tutta ta gamma di fre¬ 
quenza è coperta in quattro 
bande riportate su un qua¬ 
drante ampio di facile let¬ 
tura. Sono utilizzabili due 
differenti rappresentazioni 
grafiche dalla forma d'onda, 
SINUSOIDALI e QUADRE. Il 
livello d’uscita costante è 
garantito dall’uso dì un 
« thermistore » ne! circuito 
di reazione negativa. 
Dimensioni: 250x170x90 mm 


OSCILLATORE A BASSA 
FREQUENZA mod. BF. 40 

L. 89.000 


CARATTERISTICHE TECNICHE 


SIGNAL LAUNCHER (Generatore di segnali) 

Costruito nelle due versioni per Radio e Televisione. Particolarmente adatto 
per localizzare velocemente i guasti nei radioricevitori, amplificatori, fono¬ 
valigie, autoradio, televisori. 


CARATTERISTICHE TECNICHE, MOD. 
Frequenza 1 Kc 

Armoniche fino a 50 Me 

Uscita 10,5 V eff. 

30 V pp. 


(L. 7.500) 


RADIO 
Dimensioni 
Peso 

Tensione massima 
applicabile al puntale 
Corrente della batteria 


12 x 160 mm 
40 grs. 

500 V 
2 mA 

















































IL 

DOPOVACANZE 

La breve stagione dell'ozio legalizzato anche per quest'anno si è con¬ 
clusa. Ciascuno di noi è puntualmente rientrato ed ha preso posto alla 
scrivania, al banco di prova e collaudo, al tavolo da disegno. E dopo 
la più o meno lunga boccata d'ossigeno tutti noi abbiamo intrapreso, 
con maggior vigore, lo svolgimento del nuovo programma editoriale 
che, in parte, è maturato anche nel periodo delle vacanze, quando il 
riposo si accompagna alla riflessione e all'esercizio del pensiero che, 
inevitabilmente, ci capita di collegare con Elettronica Pratica. 

Nel rientrare abbiamo trovato il cosiddetto lavoro arretrato. Cioè un 
cumulo di corrispondenza, di segnalazioni ed avvisi in attesa di rispo¬ 
sta. Ma già ci siamo messi all'opera per far rientrare ogni cosa nella 
normalità, con la certezza che, molto presto, tutti i nostri lettori saran¬ 
no completamente soddisfatti nei loro appelli, nelle loro proposte e 
nelle loro richieste. 

Ci siamo messi all’opera anche con i nuovi kit, sempre concepiti come 
strumenti di studio e ricreazione, sforzandoci di mantenere il passo con 
il progresso e Tammodernamento della tecnica e, soprattutto, di con¬ 
servare acceso l'entusiasmo di chi ci segue tanto appassionatamente, 
nella precisa convinzione di aver incontrato nell’elettronica hobby- 
stica una nuova ragione di vita sociale. 

E la presentazione dei nuovi kit comincia proprio da questo mese con 
una interessante ed originale scatola di montaggio: il fotocontrollo pi¬ 
lotato a diodo SCR che, affidando al lettore la possibilità di... giocare 
con la luce, assicura la realizzazione di una nutrita serie di esperimen¬ 
ti e utili applicazioni. Nei successivi fascicoli della Rivista, invece, fac¬ 
ciamo conto di presentare il kit di un ricevitore per la banda cittadina 
e quello di un oscillatore di bassa frequenza, adatto allo studio delle 
emissioni e ricezioni in codice Morse, in previsione anche delle neces¬ 
sità di molti candidati alle prossime sessioni di esami. Poi verrà in¬ 
dubbiamente la volta del kit di un nuovo microtrasmettitore, più po¬ 
tente di quello attualmente pubblicizzato in quarta di copertina, con 
caratteristiche elettriche superiori e prezzo contenuto entro i più ra¬ 
gionevoli limiti. 

Con la riapertura dei battenti, dunque, Elettronica Pratica riprende per 
intero le sue attività, alacremente, con forze nuove e rinnovate, con il 
fermo proponimento di riversare in questa appassionante impresa edi¬ 
toriale tutte le sue energie e di tendere con decisione e piena autono¬ 
mia alla realizzazione dei suoi fini. 




L’ABBONAMENTO A 

ELETTRONICA 

PRATICA 

vi dà la certezza di ricevere, puntualmente, ogni mese, in casa 
vostra, una Rivista che è, prima di tutto, una scuola a domici¬ 
lio, divertente, efficace e sicura. Una guida attenta e prodiga 
di insegnamenti al vostro fianco, durante lo svolgimento del vo¬ 
stro hobby preferito. Una fornitrice di materiali elettronici, di 
apparecchiature e scatole di montaggio di alta qualità e sicuro 
funzionamento. 

VI REGALA 

due piastre, con superficie ramata da una parte, di forma ret¬ 
tangolare e dimensioni pari a quelle della Rivista, utilissime per 
l’approntamento dei circuiti stampati. Inoltre, un formidabile 
modulo amplificatore di bassa frequenza per cinque diverse ap¬ 
plicazioni elettroniche; oppure, a scelta, un saldatore elettrico 
da 25 W. 

CONSULTATE 

nell’interno la pagina in cui Vi proponiamo le tre forme di abbo¬ 
namento, scegliendo quella preferita e da Voi ritenuta più in¬ 
teressante. E ricordate che « abbonarsi » significa confermare, 
in concreto, la validità della nostra « formula ». Sostenere una 
Rivista altamente educativa, testimoniando a se stessi e agli 
altri la propria passione per l’elettronica. 
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Via Zuretti, 52 Milano - Tel. 6891945 

ANNO 5 - N. 9 - SETTEMBRE 1976 

LA COPERTINA - Attraverso le sue immagini in 
quadrifonia,' infon a abbondantemente il lettore 
sullo spirito con cui abbiamo concepito questa 
nuova scatola di montaggio, che permette di co¬ 
struire due semplici ma utilissimi apparati elettro¬ 
nici: quello dell'interruttore crepuscolare e quello 
del lampeggiatore di potenza. 
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FOTOCONTROLLO 

QpQ PER LA REALIZZAZIONE 
UwK DI DUE DISPOSITIVI: 



2) Controllo crepuscolare di illuminazione 


Apriamo il nostro programma tecnico-editoriale 
del dopovacanze con una nuova scatola di mon¬ 
taggio : quella del fotocontrollo con diodo SCR, 
cioè con quel modernissimo componente elettro¬ 
nico che molti lettori hanno già avuto modo di 
conoscere sotto l’aspetto teorico e pratico e che 
coloro che ci seguono soltanto da poco tempo 
avranno ora l’occasione di comprenderne, in mi¬ 
sura sufficiente, il funzionamento. 

Tuttavia, prima di introdurci nell’analisi del se¬ 
miconduttore, cioè in quella parte deirarticolo 
che i meno curiosi possono anche tralasciare di 
leggere, vogliamo ricordare ai lettori che, acqui¬ 
stando la scatola di montaggio del fotocontrollo, 
avranno l’opportunità di realizzare ben due diver¬ 
si apparati : quello del lampeggiatore di notevole 
potenza, oppure quello di un dispositivo di con¬ 
trollo crepuscolare di illuminazione, in grado di 
accendere automaticamente le luci al calar della 
sera. E il passaggio da un tipo di apparato ad un 
altro si ottiene, molto semplicemente, spostando 


la saldatura di un terminale di una sola resistenza 
e cortocircuitando una lampadina al neon. 

Questi particolari verranno ripresi ampiamente 
più avanti, nel corso dell’articolo. Per il momento 
invece riteniamo più utile una presentazione par¬ 
ticolareggiata del diodo controllato. 

IL DIODO SOR 

L’impiego del diodo SCR in qualità di elemen¬ 
to di controllo del nostro progetto non deve ri¬ 
dursi al pedissequo lavoro di saldatura a stagno, 
sul circuito stampato, dei suoi elettrodi. Esso 
deve potersi considerare una nuova ed istruttiva 
esperienza. E deve porre il lettore nelle condizio¬ 
ni di sapersi abilmente destreggiare anche con 
l’uso di altri tipi di diodi SCR, in circuiti diversi 
da quello qui presentato e descritto. Tuttavia, per 
ben comprendere il comportamento elettrico di 
questo semiconduttore, è necessario seguire atten- 
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I due principali dispositivi, da chiunque facilmente realizzabili 
con questo kit, potranno servire per molteplici scopi: per la 
costruzione di lampeggiatori di potenza, per l’accensione auto¬ 
matica delle luci di illuminazione al calar della sera, per il con¬ 
trollo di fiamma di un bruciatore, per far divertire i bambini at¬ 
traverso una lur ga serie di esperimenti che si identificano in al¬ 
trettanti giochi di luce. 


• Tempi di lampeggìo controllabili 

• Potenza max del carico 660 W 


In scatola di montaggio a L. 12.000 


tamente la breve e semplice analisi teorica qui di 
seguito esposta. 

SIMBOLO - ELETTRODI - 
CARATTERISTICHE 

Anche il diodo SCR, così come avviene per tutti 
i componenti elettronici, viene rappresentato, nel¬ 
la letteratura tecnica, tramite un simbolo : quello 
riportato in figura 1. 

Esternamente, il diodo SCR si presenta come 
un componente a tre terminali, che prendono i 
nomi di: anodo - catodo - gate; quest’ultimo 
elettrodo viene talvolta denominato, tenendo con¬ 
to della terminologia inglese, con il nome di 
porta. 

La sola osservazione del simbolo elettrico del dio¬ 
do SCR riportato in figura 1 permette la for¬ 
mazione di un’idea semplice ma immediata del 
funzionamento del componente e della sua de¬ 


nominazione di « diodo controllato ». L’SCR in¬ 
fatti si comporta in pratica come un diodo nel 
quale ravviamento della conduzione della cor¬ 
rente anodica IA viene comandato da un im¬ 
pulso di corrente IG, anche di breve durata e di 
bassa potenza, applicato al gate. 

Si tenga presente che, così come avviene nei 
diodi raddrizzatori, il diodo SCR rimane comun¬ 
que bloccato, cioè si comporta come un circuito 
interrotto, se polarizzato inversamente, cioè con 
l’anodo negativo rispetto al catodo. 

FUNZIONAMENTO DELL’SCR 

Per capire a fondo il funzionamento di un diodo 
controllato è necessario analizzare la sua curva 
caratteristica tensione-corrente riportata in figu¬ 
ra 2. 

Tale caratteristica è di tipo asimmetrico rispetto 
alla tensione di <c O », in quanto il diodo si com- 
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| ANODO 



Fig. 1 - Simbolo elettrico, adottato dalla maggior parte 
dei progettisti nella composizione dei circuiti elettrici, 
del diodo controllato SCR. Il componente è dotato di 
tre elettrodi. Con la sigla IG si definisce la corrente 
di gate o porta. Con il simbolo IA si definisce la cor¬ 
rente fra anodo e catodo. 


porta in maniera diversa se polarizzato diretta- 
mente o inversamente. 

La caratteristica inversa indica che, similmente 
a quanto accade in un diodo rettificatore, il dio¬ 
do SCR conduce soltanto una corrente di disper¬ 
sione quando risulta polarizzato inversamente. 
E ciò si verifica finché la tensione rimane al di 
sotto di un valore di rottura (breakdown). Una 
volta superato questo valore di rottura, si veri¬ 
fica un brusco aumento della corrente, che fisi¬ 
camente corrisponde alla rottura dei vincoli cri¬ 
stallini del semiconduttore e alla conseguente di¬ 
struzione del diodo controllato. 

Polarizzando direttamente il diodo SCR, cioè fa¬ 
cendo in modo che l’anodo risulti positivo ri¬ 
spetto al catodo, ci si porta sulla caratteristica di¬ 
retta (zona a destra di figura 2). 

Questa curva è caratterizzata dalla tensione di 
breakower (Vbo), che corrisponde alla tensione 
da applicare tra anodo e catodo per ottenere l’in¬ 
nesco del componente. 

In condizioni di riposo, cioè senza polarizzare 
in alcun modo il gate, la tensione di breakower, 
può raggiungere, a seconda del tipo di diodo con¬ 
trollato SCR, valori di alcune centinaia di volt. 
Quindi, per ottenere 1& conduzione spontanea del 
diodo, è necessario applicare ad esso, tramite una 
resistenza di carico di limitazione della corrente 
dopo l’innesco, una tensione superiore a quella 
di breakower. 


Successivamente, in virtù della caratteristica ne¬ 
gativa (linea tratteggiata della curva), il diodo 
si innesca, conducendo corrente in quantità im¬ 
posta dalla natura del carico applicato. 

Non è questo tuttavia il metodo solitamente uti¬ 
lizzato per l’innesco dei diodi SCR, perché nella 
maggior parte dei casi pratici la tensione di ali¬ 
mentazione non può essere variata in misura tale 
da superare il valore della tensione di breako¬ 
wer. 

Ma a questo punto entra... in azione il terzo elet¬ 
trodo del diodo controllato, cioè il gate. 
Inviando una corrente a questo terzo elettrodo, si 
ottiene una diminuzione della tensione di breako¬ 
wer, così che anche con tensioni modeste l’SCR è 
in grado di innescarsi passando sul tratto di curva 
caratteristico della conduzione della corrente ano¬ 
dica. 

Si noti che, quando il diodo risulta in conduzio¬ 
ne, l’impulso di corrente necessario all’innesco non 
serve più, perché la tensione di breakower può 
ritornare a valori elevati senza pregiudicare l’av¬ 
venuta conduzione. 

A questo punto, per disinnescare l’SCR occorre 
far diminuire la corrente anodica al di sotto del 
valore minimo di automantenimento IN. Nor¬ 
malmente il sistema più semplice per raggiunge¬ 
re tale condizione è quello di togliere momenta¬ 
neamente l’alimentazione al diodo controllato. E 
tale condizione si verifica anche automaticamen¬ 
te ad ogni semionda della corrente alternata, 
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Fìg. 2 - L’attenta analisi di questo diagramma permette 
di conoscere il preciso funzionamento di un diodo 
controllato SCR, così come chiaramente esposto nel 
corso dell'articolo. 
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quando si alimenta il componente e il suo carico 
con una tensione alternata o pulsante. 


DALLA TEORIA ALLA PRATICA 

Tutte le nozioni teoriche sin qui esposte possono 
trovare un preciso e pratico riscontro nella rea¬ 
lizzazione del semplice circuito sperimentale di 
figura 3. 

Basta procurarsi due sorgenti di alimentazione 
in tensione continua; ad esempio una a 3 V e una 
a 24 V, tenendo presente che tali valori assumo¬ 
no un carattere esclusivamente indicativo, per¬ 
ché essi dipendono dai valori delle resistenze RP 
ed RC; variando infatti i valori di questi demen¬ 
ti sarà possibile adottare, per le due sorgenti di 
tensioni continue, valori oscillanti entro una gam¬ 
ma di tensioni comprese fra i pochi volt e le 
centinaia di volt. 

Le due sorgenti di tensioni continue dovranno 
essere collegate al circuito tramite due interrut¬ 
tori e due resistenze, così come indicato in figura 3. 
Inserendo in un primo tempo l’alimentazione a 
24 Vcc tramite l’interruttore S2, sarà possibile 
constatare che, attraverso la resistenza di carico 
RC, non passa alcuna corrente. Per rendersene 
conto basterà porre i puntali del tester sui termi¬ 
nali della resistenza RC (l’indice dello strumento 
non si sposterà dallo zero). Tale constatazione si¬ 
gnificherà che la tensione di breakower è supe¬ 
riore a quella di alimentazione. 

Inserendo ora il circuito alimentato a 3 Vcc 
tramite l’interruttore SI, si potrà constatare che il 
carico risulta alimentato, cioè sui terminali della 
resistenza RC è possibile misurare con il tester la 
presenza di una tensione elettrica; ciò è indice 
evidente dell’avvenuto innesco del diodo con¬ 
trollato SCR. E tale condizione di innesco rimane 
anche quando l’interruttore SI viene riaperto, cioè 
quando si blocca la corrente di gate. 

Per annullare l’alimentazione del carico basterà 
interrompere, anche per un breve istante, la cor¬ 
rente nel circuito alimentato dalla sorgente a 24 
Vcc, agendo sulTinterruttore S2. 


DUE PROGETTI IN UNO 

Esaurita l’esposizione teorica inerente la natura 
fisica e il comportamento del diodo SCR, che in 
lingua inglese significa Silicon - Controlled - Rec- 
tifier, è giunto il momento di entrare nel vivo 
dell’argomentazione, cioè in quella parte del no¬ 
stro discorso in cui siamo maggiormente attesi 
dalla massa dei lettori. 

Il circuito del fotocontrollo è unico, ma con una 


semplice variazione esso si trasforma in un dupli¬ 
ce progetto : quello di un lampeggiatore di po¬ 
tenza e quello di un dispositivo di controllo cre¬ 
puscolare. 

Il circuito che realizza le due funzioni ora ricor¬ 
date è quello di figura 4. 

Quando la resistenza RI risulta collegata con il 
punto A del circuito, si ottiene la funzione di lam- 



SCR 




S2 


RC 




3 V 

24 V 

—© ©— 



Fig. 3 - Ciascun lettore potrà accertarsi sulla veridici¬ 
tà della teoria esposta nel testo realizzando questo 
semplice circuito. Manovrando gli interruttori Si - $2 
sì potranno verificare praticamente le diverse condi¬ 
zioni elettriche delI’SCR. Con i simboli RP ed RC 
vengono rispettivamente indicate le resistenze di gate 
(porta) e di carico. 


peggiatore di potenza. Infatti il condensatore e- 
lettrolitico CI comincia a caricarsi attraverso la 
resistenza RI, prelevando la tensione di carica 
dai quattro diodi rettificatori DI - D2 - D3 - D4 
dell’alimentatore. 

Quando la tensione sui terminali del condensa¬ 
tore elettrolitico CI raggiunge il valore di 75-80 
V, la lampada al neon LN si innesca, provocan¬ 
do la conduzione del diodo controllato SCR. E 
ciò a causa della corrente di gate che viene a 
formarsi. 

E’ ovvio che per questa funzione di lampeggia¬ 
tore di potenza la fotoresistenza FR deve risul¬ 
tare disinserita, oppure in condizione di com¬ 
pleta oscurità. 
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Fig. 4 - Progetto completo del fotocontrollo con SCR. 
La semplice commutazione della resistenza RI fra i 
punti A e B e il cortocircuito della lampada al neon 
LN tramite il ponticello PI, permettono di commutare 
il dispositivo nelle sue due fondamentali espressioni: 
quella di lampeggiatore di potenza e quella di con¬ 
trollo crepuscolare. I tempi di lampeggio possono 
essere controllati variando il valore del condensatore 
C2. Per esempio, con un valore di 220.000 pF il lam¬ 
peggio è caratterizzato da un ritmo veloce; con un 
valore capacitivo di 1 pF il ritmo del lampeggio divie¬ 
ne lento. 


< COMPONENTI 

Condensatori 

CI = 15 nF - 250 -=-350 VI (elettrolitico) 

C2 = 470.000 pF 

Resistenze 

RI = 2.200 ohm - 3 W 

R2 = 47.000 ohm - y 2 W 

R3 = 1 megaohm - y 2 W 

R4 = 4.700 ohm - y 2 W 

Varie 

FR = fotoresistore 

LN = lampada al neon - 75 V (senza resistenza 
in sèrie) 

SCR = diodo controllato tipo C107D1 (4 A max 
con 400 V) 

DI - D2 - D3 - D4 =4 x 1N54Ò7 (diodi al silicio 
da 3 A) 

D5 = dfodo tipo 1N4007 


Quando il diodo controllato SCR si innesca, il 
carico risulta ovviamente alimentato (nel nostro 
progetto di figura 4 il carico verrà collegato con 
le boccole sulle quali è apportata la dicitura CA¬ 
RICO). Contemporaneamente il condensatore e- 
lettrolitico CI comincia a scaricarsi, in quanto 
viene a mancare l’alimentazione. Quindi, dopo 
un certo tempo, la tensione presente sul con- 



Fig. 6 - Il riconoscimento dei tre elettrodi di gate, ano¬ 
do e catodo del diodo controllato SCR si ottiene fa¬ 
cendo riferimento alla posizione dello smussamente 
angolare praticato dal costruttore in corrispondenza 
delFelettrodo di gate. 



Fig. 5-11 montaggio del dispositivo del fotocontrollo 
deve essere ottenuto tenendo sott'occhio questo dise¬ 
gno e dopo aver attentamente controllato e separati 
fra loro i componenti contenuti nel kit I diodi D1-D2- 
D3-D4-D5 devono essere inseriti nel circuito nel mo¬ 
do indicato nel disegno, cioè richiamandosi alla posi¬ 
zione della fascetta colorata. Si faccia bene attenzio¬ 
ne, a montaggio ultimato e a dispositivo funzionante, 
a non toccare il radiatore deM'SCR, perché questo, es¬ 
sendo sotto tensione, può mettere a repentaglio l'in¬ 
columità dell’operatore. 


densatore CI non è più in grado di mantenere 
innescata la lampada al neon LN. E il diodo 
controllato SCR, essendo alimentato da una ten¬ 
sione pulsante, si diseccita. Il ciclo riprende così 
dalFinizio per avviare un successivo periodo di 
diseccitazione e di eccitazione. 

Facciamo notare che il tempo di eccitazione e 
quello diseccitazione possono essere variati in mo¬ 
di diversi. Prima di tutto è possibile intervenire 
sul valore capacitivo del condensatore elettroliti- 
co CI, poi su quello ohmmico della resistenza 
RI e, infine, tramite una regolazione più sofi- 
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Fig. 7 - Coloro che vorranno montare la fotoresistenza 
FR in luogo diverso da quello in cui viene installato il 
dispositivo elettronico, dovranno comporre questa co¬ 
struzione; la fotoresistenza è inserita in un tubetto 
cilindrico internamente annerito; il tappo di sughero 
permette di isolare e irrigidire gli elettrodi del com¬ 
ponente. La fotoresistenza non dovrà mai essere ri¬ 
volta verso la sorgente di luce artificiale, come quella 
pilotata dal dispositivo. Per la realizzazione dell’appa¬ 
rato di controllo crepuscolare il tubetto dovrà risultare 
rivolto verso la luce solare. 


sticata, cioè agendo sulla luminosità che colpisce 
la fotoresistenza FR la quale, a sua volta, con¬ 
trolla il partitore di tensione composto dalla re¬ 
sistenza R2 e dalla resistenza interna della foto¬ 
resistenza. 


IL CONTROLLO CREPUSCOLARE 

Il secondo tipo di progetto realizzabile con il no¬ 
stro kit è quello del dispositivo di controllo cre¬ 
puscolare. Le varianti da apportare al progetto 
di figura 4, in tal caso, sono: collegamento della 
resistenza RI con il punto B e cortocircuito della 
lampada al neon LN tramite un comune ponticel¬ 
lo facilmente saldabile fra le due piste, del circui¬ 
to stampato relative al collegamento con gli e- 
lettrodi della lampada. 

Il funzionamento del circuito in questo secondo 
esempio di pratica applicazione è assai semplice. 
Attraverso il diodo ausiliario-D5 viene prelevata 


Novità assoluta! 

Una scatola di montaggio per 
otto realizzazioni diverse: 

1) RELE' FOTOELETTRICO 

2) ANTIFURTO A STRAPPO 

3) ANTIFURTO OTTICO 

4) FOTOCOMANDO CICLICO 

5) AUDIOKILLER 

6) SIRENA OTTICA 

7) SUONERIA BITONALE 

8) TOCCO ELETTRONICO 



KIT UNIVERSALE EP88 



Lire 11.000 


Si tratta di una nuovissima scatola di montaggio, 
unica nel suo genere, con la quale anche il lettore 
principiante potrà familiarizzare con le più avanza¬ 
te e moderne tecnologie. Una scatola di montag¬ 
gio che porterà il lettore a scuola e che, nel giro 
di poche ore, gli farà percorrere buona parte 
dell’orizzonte dell’elettronica elementare. 


La scatola di montaggio costa L. 11.000. La richieste debbono essere fatte inviando 
anticipatamente l'importo a mezzo vaglia o c.c.p. 3/26482 intestato a: ELETTRONICA 
PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52 (nel prezzo sono comprese le spese di 
spedizione). 
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Fig. 8 - Riportiamo in que¬ 
sto disegno alcuni esempi 
di carichi di lampadine col¬ 
legabili con il fotocontrol - 
lo. In A il carico può es¬ 
sere rappresentato da tre 
o più lampadine da 220 V 
ciascuna collegate in pa¬ 
rallelo per una potenza non 
superiore ai 660 W. In B il 
carico è rappresentato da 
8 lampadine collegate in 
serie-parallelo. Ciascuna 
lampadina deve essere da 
110 V - 80 W circa. In 
C risultano collegate 10 
lampadine da 24 V ciascu¬ 
na, collegate in serie; la 
potenza di ciascuna lampa¬ 
dina si aggira intorno ai 
60 W circa. 


IL SALDATORE DEL PRINCIPIANTE 

IL PREZZO E’ ALLA I 0 % rifili 
PORTATA DI TUTTI! L, «MJUU 

Chi comincia soltanto ora a muovere I primi passi nel mondo dell'elettronica non può sottoporsi a spese 
e::ess /e per attrezzare il proprio banco di lavoro, anche se questo deve assumere un carattere essen- 
z a “eme dilettantistico. Il saldatore del principiante, dunque deve essere economico, robusto e versatile, cosi 
come è qui raffigurato. La sua potenza è di 40 W e l'alimentazione è quella normale di rete-luce di 220 V. 


Per richiederlo occorre inviare vaglia o servirsi dei modulo di c.c.p. n° a/26482 
intestato a ELETTRONICA PRATICA - Via Zuretti 52 - 20125 Milano 
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dalla rete-luce una tensione raddrizzata, indipen¬ 
dentemente dall’eccitazione o dalla diseccitazione 
del diodo controllato SCR. 

Questa tensione* livellata per mezzo del conden¬ 
satore elettrolitico Cl, alimenta il partitore com¬ 
posto da R2 ed FR. 

In condizioni di illuminazione, la fotoresistenza 
FR presenta un basso valore resistivo. Ne conse¬ 
gue che la tensione presente sui suoi terminali 
non è sufficiente a far scorrere la corrente attra¬ 
verso la resistenza R3 ed il gate dell’SCR. E 
questa corrente sarebbe necessaria per innescare il 
componente. 

Al contrario, quando al calar della sera la fotore¬ 
sistenza si immerge neiroscurità, la sua resisten¬ 
za aumenta notevolmente e cosi pure la tensione 
presente sui suoi terminali. Ne scaturisce un pas¬ 
saggio di corrente attraverso il gate che è suf¬ 
ficiente a provocare l’innesco dell’SCR. 

Potrebbe capitare, durante Teseremo del dispo¬ 
sitivo, che il diodo SCR si inneschi accidentalmen¬ 
te. a causa del temporaneo passaggio di un ani¬ 
male, di una persona, di un qualsiasi corpo mo¬ 
bile nei pressi della fotoresistenza. Per ovviare 
a tale inconveniente si è provveduto alTinserimen- 
to del condensatore C2. La funzione di questo 
componente è quella di introdurre un certo tem¬ 
po di ritardo nel processo di innesco del diodo con¬ 
trollato. In tal modo risultano scongiurati gli 
inneschi spurii atti a provocare un irrazionale 
funzionamento del circuito di controllo crepusco¬ 
lare. 

REALIZZAZIONE PRATICA 

La disponibilità della scatola di montaggio del 
fotocontrollo, cioè la possibilità di avere a di¬ 
sposizione il circuito stampato con tutti i com¬ 
ponenti elettronici da inserire in esso, è in grado 
di assicurare a tutti i Latori una realizzazione 
pratica con risultati assolutamente positivi. 

Ma per essere certi del furmonàmento del dispo¬ 
sitivo, dobbiamo richiamare Tattenzione del let¬ 
tore su alcune particolarità in sede di montaggio. 
I cinque diodi sono tutti contrassegnati con una 
fascetta in prossimità di uno dei due terminali. 
Ebbene occorrerà rispettare attentamente la pre¬ 
senza di questa fascetta, oppure la presenza di un 
piccolo cuneo in una delle due estremità, perché 
i cinque elementi menzionati dovranno essere 
inseriti nel circuito nel senso indicato in figura 5. 
La fascetta sta ad indicare la posizione del cato¬ 
do nel diodo. 

Anche l’applicazione del diodo controllato SCR 
deve essere fatta prendendo le necessarie precau¬ 
zioni. cioè dopo aver attentamente osservato 
i disegni delle figure 5 - 6 e il componente allo 


stato naturale. Ci si accorgerà che il diodo con¬ 
trollato presenta da una parte, cioè in prossimità 
del gate, una smussatura angolare. Questa smus¬ 
satura permette la lettura precisa e la successione 
ordinata dei tre elettrodi di gate-anodo e catodo. 
Il diodo controllato SCR, così come è dato a ve¬ 
dere in figura 5, viene montato sul circuito stam¬ 
pato tramite una aletta metallica di raffredda*- 
mento, che permette di mantenere la temperatura 
del componente entro limiti di sicurezza, anche 
con carichi di 3 A, cioè 660 VA a 220 V. 

Il radiatore e il diodo SCR risultano fissati sulla 
basetta del circuito stampato per mezzo di due 
viti e due dadi contenuti nel nostro kit. 

Si faccia bene attenzione a non toccare mai con 
la mano il radiatore del diodo controllato durante 
il funzionamento del dispositivo, perché l’aletta 
metallica risulta direttamente collegata con l’a¬ 
nodo del diodo e il dissipatore si trova quindi sot¬ 
to tensione! 

A seconda che il circuito debba servire in veste 
di lampeggiatore o interruttore crepuscolare, oc¬ 
correrà inserire la resistenza RI nel foro con¬ 
trassegnato con la lettera A o in quello contras- 
segnato con la lettera B. Nel primo caso sarà 
possibile evitare addirittura l’applicazione del 
diodo D5, mentre nel secondo caso occorrerà 
provvedere alla formazione di un cortocircuito 
fra gli elettrodi della lampada al neon LN. an¬ 
che attorcigliando fra essi un filo di rame sottile. 

MONTAGGIO DELLA FOTORESISTENZA 

La fotoresistenza FR potrà venir montata in due 
modi diversi. Direttamente sul circuito stampato, 
così come indicato in figura 5, oppure separata- 
mente, dopo averla inserita in un apposito con¬ 
tenitore, così come indicato in figura 7. 

Il secondo modo di montaggio della fotoresisten¬ 
za FR permette di installare il dispositivo elet¬ 
tronico anche in posizione assai lontana da quella 
nella quale si vuole effettuare il controllo di lu¬ 
minosità. Basteranno infatti due fili conduttori 
per collegare a distanza la fotoresistenza con il 
circuito di figura 5. 

Nel caso di montaggio separato della fotoresi¬ 
stenza, questa dovrà essere inserita in un tubetto 
metallico internamente annerito ed orientato in 
modo da ricevere i raggi luminosi provenienti dal¬ 
la sorgente di luce da controllare; questa potreb¬ 
be essere rappresentata dal sole, nel caso di inter¬ 
ruttore crepuscolare, oppure dal fuoco di un bru¬ 
ciatore nel caso di un dispositivo di controllo di 
fiamma. E’ ovvio quindi che la fotoresistenzà non 
dovrà mai essere rivolta verso la sorgente di luce 
artificiale, come ad esempio quella pilotata dal 
dispositivo elettronico del fotocontrollo. 
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CARICO AMMISSIBILE 

Per entrambi i progetti il massimo carico ammis¬ 
sibile si aggira intorno ai 660 W, più precisamen¬ 
te 660 VA a 220 V. Nessuna restrizione sussiste 
in pratica sul modo di comporre il carico. Una 
sola lampada, infatti, o un certo numero di lam¬ 
pade, purché la potenza non superi il valore pre¬ 


scritto, potranno essere indifferentemente colle¬ 
gate sulle boccole di uscita del circuito, sia nel 
caso si voglia realizzare un lampeggiatore di pic¬ 
cola o grande potenza, sia nel caso si voglia co¬ 
struire un interruttore crepuscolare o un controllo¬ 
re di fiamma. In figura 8 sono riportati tre sem¬ 
plici esempi di carichi con lampadine. 


IL KIT 

CON 

SCR 


CONTIENE: 


DEL FOTOCONTROLLO 



n. 1 condensatore ceramico - n. 1 condensatore elettrolitico - n. 4 resistenze 
- n. 1 fotoresistenza - n. 1 lampada al neon - n. 1 diodo SCR - n. 5 diodi al 
silicio - n. 1 radiatore - n. 1 cordone di alimentaz. con spina - n. 1 circuito 
stampato 


N.B. - I componenti riportati nella foto possono assumere aspetti e dimensioni diverse, 
a seconda delle disponibilità di mercato, pur risultando elettricamente uguali. 


La scatola di montaggio del FOTOCONTROLLO deve essere richiesta a: ELETTRONICA 
PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52, inviando anticipatamente l'importo di L. 12.000 
a mezzo vaglia postale o c.c.p. 3/26482. Nel prezzo sono comprese le spese di spedizione. 
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Molti nostri amici, già in possesso dell’autoradio 
nella loro autovettura, hanno montato anche il ri- 
cetrasmettitore CB, dopo aver ovviamente risolto 
il problema dell’antenna. Perché l’antenna che 
serve a far funzionare l’autoradio non può essere 
utilizzata per le ricetrasmissioni sulla gamma dei 
27 MHz. Il disadattamento di impedenza sarebbe 
tanto grande da provocare la bruciatura del tran¬ 
sistor finale di radiofrequenza in pochi istanti. 

In ricezione, nel caso in cui ci si volesse accon¬ 
tentare di risultati mediocri, un qualsiasi spezzo¬ 
ne di filo e, tanto meglio, la stessa antenna del¬ 
l’autoradio, potrebbero essere utilizzati con la 
certezza di ottenere un ascolto accettabile. Ma 
siamo certi che nessuno si sottoporrebbe al com¬ 
plicato lavoro di installazione di un ricetrasmet- 
titore sull’auto per limitarsi poi al solo ascolto del¬ 
le trasmissioni CB. Anche perché, dopo aver ri¬ 
solto tutti i problemi di filtraggio dell’alimenta¬ 
zione e quelli di schermatura antidisturbo, si cor¬ 
rerebbe il rischio di rispondere ad una chiamata, 
premendo il relativo pulsante con la certezza di 
mandare il ricetrasmettitore nel regno dei... resi¬ 
duati. 

Tuttavia, coloro che hanno già risolto il proble¬ 
ma dell’antenna nell’autovettura, con tutta pro¬ 
babilità non hanno ancora provveduto all’instal¬ 
lazione di un’antenna altamente direttiva con la 
quale poter partecipare ad una delle tante gare 
di « caccia alla volpe » indette dagli appassio¬ 
nati della banda cittadina. E l’argomento di 
questo mese sarà proprio quello della costruzione 
di un’antenna direttiva da montare sul tetto del¬ 
l’autovettura o su qualsiasi postazione fissa. 
Con questa antenna si potrà anche evitare l’ac¬ 
quisto del radiogoniometro, in tutti quei casi in 
cui tale apparecchio risulti necessario. L’utilità 
dell’antenna direttiva si impone quindi in due 
settori diversi dell’attività del CB : in quello del 
divertimento per scopi di ricerche e in quello di 
radiogoniometro per l’individuazione di fonti di 
disturbo abusive che debbono essere assoluta- 
mente eliminate. 


IL RADIOGONIOMETRO 

Ogni radiogoniometro è composto, nella sua par¬ 
te principale, da un’antenna direttiva, che con¬ 
sente di individuare entro un certo angolo di 
errore la direzione e la potenza di una stazione 
trasmittente. 

Esistono vari tipi di radiogoniometri : quelli mi¬ 
litari e quelli professionali, sulla cui precisione 
non si discute; ma esistono anche i radiogonio¬ 
metri di tipo commerciale, che, nella maggior par¬ 
te, sono legati a problemi di ingombro. Cioè 







Per partecipare alle varie gare di caccia alla volpe, per localiz¬ 
zare una fonte di disturbo che, in gergo, i CB chiamano « que- 
remmatore », occorre attrezzare il ricevitore con un’antenna di¬ 
rettiva Loop da installare, indifferentemente sul tetto dell’auto¬ 
vettura o su una postazione fissa. 


ANTENNA ROTATIVA 
CERO AST AZIONI 

risolvono tutti quei problemi che richiedono spa¬ 
zio e quindi non possono essere dotati di caratte¬ 
ristiche elevate. E succede anche che, per il fatto 
di chiamarsi radiogoniometri, questi apparati ven¬ 
gano venduti ad un prezzo decisamente supe¬ 
riore al loro reale valore, dato che sono composti 
da un ricevitore di tipo tradizionale e da un’an¬ 
tenna direttiva poco efficiente, a causa delle sue 
ridotte dimensioni. 

Il CB, desideroso di entrare in possesso di un 
radiogoniometro efficiente, necessario per loca¬ 
lizzare con una certa precisione una qualsiasi sta¬ 
zione trasmittente, può certamente evitare l’ac¬ 
quisto in commercio del radiogoniometro, a me¬ 
no che non si tratti di apparati in vendita presso 
i rivenditori di materiali surplus, perché questi 
sono sempre apparati militari o professionali di 
alta qualità. Conviene dunque, con una spesa 
più che modesta e servendosi dello stesso rice¬ 
vitore della propria stazione ricetrasmittente, met¬ 
tersi all’opera e realizzare l’antenna direttiva de¬ 
scritta in queste pagine. 

La trasformazione del proprio ricevitore CB in 
un localizzatore di emittenti non implica alcuna 
manomissione del ricevitore stesso, ma soltanto 
la costruzione di una economicissima antenna di 
tipo « Loop », realizzabile in brevissimo tempo 
anche da coloro che hanno poca dimestichezza 


con il saldatore, perché in pratica si tratta di 
servirsi soltanto delle pinze, di un paio di for¬ 
bici, di un po’ di stagno e del saldatore. 

L’ANTENNA LOOP 

L’antenna Loop è costituita da una spira di filo 
conduttore ed è del tutto simile alle antenne uti¬ 
lizzate per la ricezione del secondo canale TV 
su alcuni tipi di televisori portatili. La caratteri¬ 
stica principale di quest’antenna è quella di ri¬ 
sultare altamente direttiva lungo la direzione 
perpendicolare alla superficie del cerchio deli¬ 
mitato dal Loop. 

Poiché sono del tutta assenti gli elementi tradi¬ 
zionali delle comuni antenne, come ad esempio 
i radiatori o i riflettori sussidiari, è ovvio che 
l’antenna presenti una direzionalità identica da 
una parte e dall’altra, senza essere caratterizzata 
da un « fronte » e da un« retro ». Ciò purtroppo 
rende impossibile conoscere con esattezza imme¬ 
diata l’effettiva direzione de LI’e missione intercet¬ 
tata e quindi l’ubicazione del trasmettitore (figu¬ 
ra 1). 

Comunque, per mezzo di un semplice lavoro to¬ 
pografico e dopo aver effettuate due prove con il 
ricevitore collegato all’antenna Loop, è facile 
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Fig. 1 - Mancando gli elementi tradizionali delle comuni 
antenne, vale a dire i radiatori o i riflettori, questa 
antenna è caratterizzata da una direzionalità identica 
su entrambe le superfici del cerchio. 


identificare la posizione della trasmittente e, in 
parte, anche la sua potenza di emissione. 

IDENTIFICAZIONE DI UNA EMITTENTE 

Volendo localizzare con certezza l’ubicazione di 
una emittente, si dovranno effettuare due rile¬ 
vamenti da due punti distinti e sufficientemente 
distanti fra loro, secondo lo schema di figura 2. 
Sulla carta topografica si segnano le rette delle 
due direzioni identificate. Il punto di incrocio di 
queste due rette è quello in cui si trova il trasmet¬ 


titore. 

Ciascuna delle due direzioni dovrà essere cercata 
ruotando lentamente Tantenna sino a che sull’S- 
Meter sia possibile leggere il massimo valore della 
forza del segnale. 

Questo orientamento può essere segnato sulla car¬ 
ta topografica con l’aiuto di una bussola. Ma an¬ 
che senza essere in possesso di una carta topogra¬ 
fica, sarà sempre possibile con la bussola traccia¬ 
re le due rette indicatrici delle due direzioni in¬ 
dividuate con il radiogoniometro. E’ ovvio che la 
direzione esatta corrisponde alla perpendicolare 
al piano deirantenna. 


Fig. 2 - Per individuare la posizione 
esatta di una emittente occulta, si deb¬ 
bono effettuare due diversi rilevamenti, 
abbastanza lontani l'uno dall’altro. In 
mancanza di una carta topografica, ser¬ 
vendosi di una bussola, si tracciano, 
su un foglio di carta, le linee rette re¬ 
lative alla direzione perpendicolare del 
piano del cerchio dell'antenna. Sul pun¬ 
to d’incrocio delle due rette è localizza¬ 
ta l'emittente ricercata. L’orientamento 
con le due antenne deve essere effet¬ 
tuato in modo da ottenere la massima 
segnalazione da parte delI’S-Meter. 


OVEST 


NORD 



EST 
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Fig. 3 * Piano costruttivo dell’antenna direttiva Loop. 
Il cerchio, del diametro di 120 cm., è ottenuto con filo 
di rame, di ferro, di alluminio o di acciaio armonico. 
Necessitando una maggiore rigidità dell'Insieme, con¬ 
verrà aggiungere un secondo supporto in plexigìass 
montato in posizione perpendicolare a quello riportato 
nel disegno. 


COSTRUZIONE DELL’ANTENNA 

L’antenna Loop verrà realizzata seguendo atten¬ 
tamente il piano costruttiva riportato in figura 3. 
Come si può notare, il lavoro non è certo impos¬ 
sibile, dato che è sufficiente procurarsi un po’ di 
filo metallico, un supporto e un bocchettone AF 
per costruire in breve tempo la nostra antenna 
direttiva. 

Il filo metallico, che potrà essere di rame, allu¬ 
minio, ferro o acciaio armonico, dovrà avere un 
diametro di 3-^-4 mm. La lunghezza comples¬ 
siva del filo sarà di poco inferiore ai 4 metri e 
tale filo costituirà l’elemento principale dell’an- 
tenna. Esso dovrà essere ripiegato in forma cir¬ 
colare, in modo da comporre un cerchio del dia¬ 
metro di 120 cm., così come indicato nel disegno 
di figura 3. 

Le due estremità del filo dovranno essere ripie¬ 
gate in modo da comporre due brevi tratti ret¬ 
tilinei e paralleli della lunghezza di 2 -=- 3 cm. La 
lunghezza di questi due tratti paralleli agevola 
la diretta saldatura sul connettore per alta fre¬ 
quenza. 

Poiché le dimensioni dell’antenna sono veramen¬ 
te ragguardevoli, sarà necessario fissare il Loop 


su un supporto di materiale isolante, che può es¬ 
sere una lista o un tondino di plexigìass, ma che 
il lettore potrà sostituire con’uri regolo di legno 
o di altro materiale isolante. Per irrigidire ancor 
più il Loop converrà applicare .un secondo rin¬ 
forzo orizzontale in modo da formare una croce 
greca di materiale isolante. Tale accorgimento si 
rende soprattutto necessario quando l’antenna 
sia destinata ad essere montata aH’aperto, oppure 
sopra il tetto dell’autovettura, dove potrebbe fa¬ 
cilmente deformarsi a causa delle continue solle¬ 
citazioni meccaniche ed atmosferiche. 


COLLEGAMENTO CON IL RICEVITORE 

Il collegamento fra l’antenna e il ricevitore verrà 
effettuato direttamente con cavo coassiale d’an¬ 
tenna (RG8 o RG58). L’innesto fra il cavo coas¬ 
siale e il Loop si otterrà tramite un apposito boc¬ 
chettone per alta frequenza. 

Volendo risparmiare ulteriormente sul costo del 
connettore, si potrà saldare direttamente il cavo 
coassiale sull’antenna Loop. In tal caso occorre¬ 
rà riservare una porzione di cavo esclusivamente 
per l’uso dell’antenna rotativa cercastazioni. 
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SINTONIZZATORE VHF 


Ci sono varie maniere per ascoltare le emissioni 
radio sulle onde corte e cortissime. Ma l’appas¬ 
sionato di elettronica, scartando a priori la solu¬ 
zione dell’acquisto di un ricevitore di tipo com¬ 
merciale e quella non troppo semplice della rea¬ 
lizzazione di un ricevitore a conversione di fre¬ 
quenza, semplice o doppia, che impegna notevol¬ 
mente l’operatore e richiede esperienza ed attrez¬ 
zature, ricorre inevitabilmente alla realizzazione 
del ricevitore a superreazione. 

Questa volta, per appagare ancora le aspirazioni 
di molti principianti, senza presentare un intero 
ricevitore radio superreattivo, ci siamo limitati al¬ 
ia progettazione di un semplice sintonizzatore 
VHF, che il lettore potrà collegare con qualsiasi 
tipo di amplificatore di bassa frequenza, a tran¬ 
sistor o a valvole, per poter ascoltare tutte le 
bande di frequenza che si estendono fra gli 88 
e i 170 MHz. 


LE ONDE PROIBITE 

Realizzando il nostro sintonizzatore VHF, i lettori 
avranno la possibilità di ascoltare buona parte 
delle emissioni radiofoniche con ottima selettività 
e notevolissima sensibilità. Con esso si potranno 
captare tutte le trasmissioni « segrete » che av¬ 
vengono nella gamma delle VHF. 

Un elenco completo di tutte le trasmissioni ra¬ 
dioioniche che si possono ascoltare con un rice¬ 
vitore superreattivo non è proprio possibile pre¬ 


sentarlo, perché le ricezioni dipendono in buona 
parte dal luogo di ascolto e dall’orario. Noi pos¬ 
siamo dire che, intervenendo su una manopola di 
comando del sintonizzatore, collegata con un 
potenziometro, si potranno ascoltare le trasmis¬ 
sioni della Polizia, degli aeroporti, degli aerei in 
volo, delle emittenti radiofoniche a modulazione 
di frequenza, dei canali audio della televisione, 
dei radioamatori, dei servizi di pronto soccorso, 
dei ponti radio privati dei radiotaxi. 

Dunque, come il lettore avrà ben compreso, su 
questa banda di frequenze si sviluppa la maggior 
parte delle emissioni di particolare interesse per 
il dilettante. Ed è questo il principale motivo per 
cui riteniamo utile ed interessante la realizzazione 
di questo sintonizzatore VHF. 

STORIA DELLA SUPERREAZIONE 

Nella storia della radiotecnica, ancor prima del¬ 
l’apparizione dei ricevitori radio a circuito supe¬ 
reterodina, che per selezionare i segnali radio si 
servono del processo della conversione di frequen¬ 
za, erano molto diffusi gli apparecchi radio a rea¬ 
zione, i quali erano dotati di sensibilità e seletti¬ 
vità pari a quelle dei più semplici tipi di ricevito¬ 
ri radio supereterodina, cioè di quei ricevitori con 
un’unica conversione del segnale di alta frequen¬ 
za e con stadi di media frequenza molto ridotti. 
Con il ricevitore a reazione, dunque, si potevano 
ottenere le^ prestazioni di un ricevitore superete- 
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Collegando un qualsiasi amplificatore di bassa frequenza, a tran¬ 
sistor o a valvole, al sintonizzatore descritto in questo articolo, 
potrete ascoltare le emissioni VHF, comprese quelle della mo¬ 
dulazione di frequenza e dei canali audio della TV. Potrete inol¬ 
tre ascoltare le trasmissioni degli aeroporti, degli aerei in volo, 
dei radioamatori, dei servizi di pronto soccorso, dei ponti radio 
privati e dei radiotaxi. 


CON DIODI VARICAP 


rodina a circuito ridotto, realizzando un cablag¬ 
gio più semplice ma assai più critico, che richiede¬ 
va un procedimento di taratura talvolta compli¬ 
cato e quasi mai definitivo. Eppure il sistema a 
reazione ha conservato un particolare interesse, 
che supera quello didattico e storico, in un de¬ 
terminato settore delle radioricezioni. Ma per es¬ 
sere più precisi dobbiamo dire che, più che il si¬ 
stema a reazione in senso stretto, è rimasto vivo, 


ancor oggi, un suo derivato : il sistema della su¬ 
perazione. E il settore è quello della ricezione 
radio sulle gamme VHF. 

Attualmente, nel sistema di trasmissioni VHF, si 
incontrano due tipi diversi di modulazione dei 
segnali radio : la modulazione di frequenza e 
quella di ampiezza. Il primo tipo di modulazione 
è quello adottato da molte emittenti radiofoni¬ 
che; per esempio, le emittenti della*RAI, che 
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Fig. 1 - Progetto del sintonizzatore VHF. La sintonia si regola per mezzo del potenziometro R3 
che, attraverso le resistenze R1-R2, applica sui catodi dei diodi varicap D1-D2 potenziali di 
valore diverso. La superreazione si regola invece tramite il potenziometro a filo I Per l’a¬ 
scolto delle gamme di frequenza comprese fra gli 88 e ì 170 MHz, occorre collegare sulle boc¬ 
cole d’uscita un amplificatore di bassa frequenza a transistor oppure, mediante le varianti ci¬ 
tate nel testo, un amplificatore BF a valvole. 

-COMPONENTI-- 


Condensatori 


CI 


47 pF 

(a mica) 

C2 

= 

5.000 pF 

(ceramico) 

C3 

= 

47 pF 

(a mica) 

C4 

= 

22 pF 

(a mica) 

C5 

— 

100.000 pF 

(ceramico) 

C6 

= 

5.000 pF 

- 500 VI 

C7 

= 

100.000 pF 

- 500 VI 

C8 

— 

100.000 pF 

- 500 VI 

C9 

= 

8 HF 

- 300 VI (elettrolitico) 


Resistenze 

RI = 100.000 ohm - V 2 W 

R2 = 100,000 ohm - Vz W 

R3 = 25.000 ohm (potenz. a variaz. lin.) 


R4 

— 

25.000 ohm (trimmer) 

R5 

= 

25.000 ohm (trimmer) 

R6 

— 

220.000 ohm - V 2 W 

R7 

= 

10 megaohm - V 2 W 

R8 

= 

50.000 ohm (potenz. a filo) 

R9 

= 

10.000 ohm - 1 W 

Varie 

VI 

— 

EC92 (6AB4) 

TI 

= 

trasf. d’use, per rie. a valvole con presa 

DI 


griglia-schermo 

BA102 (diodo varicap) \ 

D2 

= 

BAI 02 (diodo varicap) 

D3 

— 

diodo zener (12 V - 0,5 W) 

il 

— 

imp. AF (vedi testo) 

L1-L2 

= 

bobine d’entrata (vedi testo) 
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lavorano sulle VHF, comprendono la banda degli 
80 - 108 MHz, per le emissioni radiofoniche, e 
quella del canale audio dei programmi televisivi; 
la modulazione di ampiezza, invece, sempre con¬ 
siderata nel settore delle VHF, viene adottata da 
molti Enti pubblici e privati. Ma per Fascolto 
di entrambi i tipi di trasmissioni, in modulazione 
di frequenza e in modulazione di ampiezza, si 
sono resi necessari taluni circuiti abbastanza com¬ 
plessi, di tipo a conversione di frequenza, che 
hanno creato molte difficoltà costruttive. Il siste¬ 
ma della superreazione, invece, permette di rea¬ 
lizzare un circuito molto semplice, con un nume¬ 
ro limitato di componenti elettronici, che per¬ 
mette di raggiungere quelle prestazioni che pos¬ 
sono essere giustamente paragonate a quelle dei 
più semplici ricevitori supereterodina. Ma quel 
che più conta è che con il ricevitore a superrea¬ 
zione è sempre possibile ascoltare, indifferente¬ 
mente, sia le emissioni a modulazione di fre¬ 
quenza sia quelle a modulazione di ampiezza. E 
in questi ricevitori radio non sono necessari due 
diversi circuiti di rivelazione, quello a rapporto 
e quello a diodo. 


PRINCIPIO DELLA SUPERREAZIONE 

Prima di iniziare la descrizione del circuito elet¬ 
trico del nostro sintonizzatore VHF, vogliamo 
spiegare brevemente ai nostri lettori meno pre¬ 
parati teoricamente che cos’è la superreazione. 
Tutti sanno che per poter selezionare il segnale 
radio che si desidera ricevere, è necessario di¬ 
sporre, all’entrata del ricevitore, di un circuito 
oscillante, accordato sulla frequenza del segnale 
che si riceve. Sui terminali di questo circuito, in 
virtù della risonanza elettromagnetica, si forma 
una certa tensione che, teoricamente, potrebbe 
raggiungere valori anche notevoli, ma che in pra¬ 
tica viene limitata da vari fattori quali, ad e- 
sempio, le perdite nel dielettrico del condensato- 
re, la resistenza della bobina di sintonia o la re¬ 
sistenza parassita del circuito d’ingresso del rice¬ 
vitore radio. 

Per ottenere una buona rivelazione dei segnali 
radio, senza ricorrere agli stadi amplificatori di 
alta frequenza, occorre compensare le perdite del 
circuito di sintonia, rinviando parte del segnale 
amplificato dall’uscita all’entrata dello stadio. In 
ciò consiste il principio della reazione. Questo 



Fig. 2 - Una parte dei componenti elettronici del sintonizzatore VHF viene applicata stilla super¬ 
ficie ramata di un circuito stampato, facendo in modo di ottenere collegamenti stolto corte Le 
due bobine L1-L2 sono parzialmente affacciate tra loro, così come è visibile in figora 3 Im¬ 
pedenza J1 verrà costruita nel modo indicato nel testo. 
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Fig. 3 - La basetta del cir¬ 
cuito stampato, il cui sche¬ 
ma di montaggio è riportato 
in figura 2, viene applica¬ 
ta al contenitore metallico 
del sintonizzatore per mez¬ 
zo di due distanziali (viti 
lunghe inserite su cilindri 
metallici). Sul pannello 
frontale dei sintonizzatore 
sono presenti due soli co¬ 
mandi: quello di sintonia 
e quello della superreazio- 
ne; in corrispondenza del 
bottone di sintonia occor¬ 
rerà comporre una picco¬ 
la scala suddivisa nelle va¬ 
rie gamme VHF. 


procedimento, tuttavia, come si può ben capire, 
è molto critico, dato che ben difficilmente si rie¬ 
sce a compensare esattamente le perdite, così da 
raggiungere la massima sensibilità. Ecco il mo¬ 
tivo per cui si ricorre alla tecnica della supera¬ 
zione, che consiste nell’inviare, all’entrata, un se¬ 
gnale prelevato all’uscita, in misura superiore alle 
perdite, interrompendo automaticamente la rea¬ 
zione ad un valore di frequenza non udibile. In 
questo modo, dopo ogni interruzione della rea¬ 
zione, si ottiene un aumento progressivo del se¬ 
gnale che viene portato all’ingresso fino a che, 
ad un certo istante, si raggiunge un’esatta com¬ 
pensazione delle perdite, e, quindi, una esalta¬ 
zione della sensibilità del ricevitore. Così il segnale 
di reazione aumenta ulteriormente, provocando 
un innesco che viene tuttavia immediatamente 
bloccato per ricominciare un nuovo ciclo. 
Sebbene il passaggio del ricevitore per Io stadio 
critico avviene soltanto per un breve tempo, in 
virtù della elevata frequenza di spegnimento del¬ 
l’innesco e dell’alta frequenza delle onde radio 
ricevute, l’ascoltatore non si accorge in alcun 
modo delle interruzioni ma, al contrario, riscon¬ 
tra una elevatissima sensibilità che, certamente, 


non è ottenibile con altri tipi di circuiti aventi lo 
stesso numero di componenti. 

Un’ultima particolarità comune a questi tipi di 
ricevitori è la presenza di un forte soffio in assen¬ 
za di segnale ricevuto. Ciò è da attribuirsi essen¬ 
zialmente alla superamplificazione dei segnali pa¬ 
rassiti sempre presenti nell’atmosfera e del fru¬ 
scio interno prodotto dai componenti amplificato- 
ri (transistor - valvole), causato dal movimento de¬ 
gli elettroni. 

Dopo questa esposizione teorica, relativa ai con¬ 
cetti di reazione e di superreazione, possiamo 
prendere un contatto più stretto con il nostro 
sintonizzatore VHF, prendendo le mosse dalle 
sue principali caratteristiche. 

CARATTERISTICHE DEL SINTONIZZATORE 
VHF 

Nel concepire il nostro sintonizzatore VHF, abbia¬ 
mo compiuto un accostamento stilisticamente po¬ 
co felice fra due importantissimi componenti e- 
lettronici. Perché abbiamo inserito nel circuito 
due diodi varicap ed una valvola elettronica, cioè 


534 


























due componenti elettronici assolutamente moder¬ 
ni ed uno che ormai appartiene alla storia della 
radiotecnica. Ma così facendo abbiamo potuto 
evitare l’uso di troppi componenti, realizzando 
un sintonizzatore di grande sensibilità, in grado 
di superare, proprio per tale caratteristica, ogni 
altro tipo di sintonizzatore composto con i nor¬ 
mali transistor. 

La valvola è un comune triodo di tipo EC92, so¬ 
stituibile con il tipo 6AB4. 

Ma gli elementi più nuovi, all’avanguardia del¬ 
l’elettronica moderna, sono certamente i due dio¬ 
di varicap, che sono molto comuni, perché di tipo 
BA102 e che vengono ormai utilizzati corrente- 
mente in moltissimi tipi di ricevitori radio e te¬ 
levisori in sostituzione del vecchio e tradizionale 
condensatore variabile a lamine fisse e mobili e 
con dielettrico ad aria. 

Per funzionare, il nostro sintonizzatore, necessita 
di una buona antenna. E necessita anche di un 
comunissimo amplificatore di bassa frequenza da 
collegare all’uscita del circuito; questo ampli¬ 
ficatore può essere indifferentemente di tipo a 
transistor o a valvole. 


Servendosi di un amplificatore BF a valvole, da 
questo sì potrà ricavare anche l’alimentazione ne¬ 
cessaria per il sintonizzatore, cioè la tensione con¬ 
tinua di 200^-250 V e quella alternata a 6,3 V 
necessaria per l’accensione del filamento della 
valvola. 

La sintonia si regola per mezzo di un potenzio¬ 
metro, e non tramite il condensatore variabile, 
così come avviene nella maggior parte dei ricevi¬ 
tori radio. In pratica, come avremo occasione di 
dire più avanti, regolando il potenziometro si 
regola la tensione applicata ai diodi varicap, i 
quali fanno variare la frequenza di risonanza del 
circuito accordato di sintonia, permettendo l’a¬ 
scolto di questa o quella emittente radiofonica, 
secondo le bande di frequenza qui sotto elencate : 


Bande di frequenza 

Tipo di ascolto 

88-Mll MHz 

Modulazione di frequenza 

111-h 136 MHz 

Aerei 

136 h- 139 MHz 

Satelliti metereo. 

139-h 144 MHz 

Ponti radio privati 

144 4-146 MHz 

Radioamatori 

146 4- 170 MHz 

Ponti radio priv ati 



RICEVITORE AM-FM 


Chi non ha ancora costruito il nostro microtrasmet¬ 
titore tascabile, pubblicizzato in 4" di copertina, 
soltanto perché sprovvisto di un buon ricevitore a 
modulazione di frequenza, con cui ascoltare, con 
chiarezza e potenza, suoni, voci e rumori trasmessi 
a distanza da quel miracoloso e piccolo apparato, 
può trovare ora l’occasione per mettersi subito al 
lavoro, acquistando questo meraviglioso 


Questo ricevitore funziona dovunque ed è in grado 
di captare tutte le emittenti private già in funzione 
o che stanno per nascere un po’ dovunque e che 
trasmettono soltanto in MODULAZIONE DI FRE¬ 
QUENZA. 


CARATTERISTICHE 


Ricezione in AM: 

Ricezione in FM: 

Potenza d’uscita: 

Semiconduttori: 

Alimentazione: 

Dimensioni: 

Contenitore: 

Antenna AM: 
Antenna FM: 
Corredo: 


540 - 1.600 KHz 
88 - 108 MHz 
800 mW 

9 transistor + 3 diodi 
9 Vcc 

8x12x4 cm. 

mobile in plastica antiurto tipo 
military look con cinturino 
incorporata in ferrite 
telescopica estraibile 
auricolare + una pila da 9 V 


Le richieste debbano essere fatte inviando anticipatamente l'importo di Lire 9.800, a mezzo va¬ 
glia o cx-p. n. 3/26482, intestato ar ELETTRONICA PRATICA - 20125 MILANO - Via Zurettf, 52. 
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ANT. 


"C3—CO—KJ 

m t 'v 6,3 V 
200 v 
250 


LA NOVITÀ’ VARICAP 

Per molti nostri lettori il diodo varicap costitui¬ 
sce senz’altro una novità. E’ doveroso quindi da 
parte nostra avvicinare il lettore a questo com¬ 
ponente con l’esposizione di alcune nozioni teo¬ 
riche e fisiche. 

Nei confronti del condensatore variabile il diodo 
varicap presenta numerosissimi vantaggi ma, co¬ 
me avviene per quasi tutti i componenti elettro¬ 
nici, con il suo uso si creano anche degli svantag¬ 
gi- 

Tra i vantaggi ricordiamo prima di tutto le di¬ 
mensioni ridottissime di questi componenti nei 
confronti di quelle di un condensatore variabile 
meccanico, nel quale le lamine metalliche posso¬ 


no essere soggette a deformazioni, oppure ad os¬ 
sidazioni col passare del tempo, menomando le 
caratteristiche intrinseche del circuito di sintonia. 
C’è poi da ricordare che, mentre nel condensa¬ 
tore variabile la regolazione capacitiva avviene 
manovrando meccanicamente il perno del com¬ 
ponente, nel diodo varicap la variazione capaci¬ 
tiva avviene mediante variazione della tensione 
ad esso applicata. Le operazioni di sintonizzazio¬ 
ne quindi appaiono di gran lunga facilitate con 
il diodo varicap, soprattutto nel caso della cen¬ 
tratura elettronica della emittente. 

Un ulteriore vantaggio è ottenuto dalla possibi¬ 
lità di montare il circuito accordato nel posto pre¬ 
ferito e cioè non necessariamente in prossimità 
del comando di sintonia, come è sempre awe- 
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Fig. 4 - Piano costruttivo della seconda parte del cir¬ 
cuito del sintonizzatore VHF, realizzata dentro il con¬ 
tenitore metallico. I vari conduttori contrassegnati con 
le lettere alfabetiche, sono gli stessi, contrassegnati 
con le stesse lettere, dello schema pratico di figura 2. 


portano come le due armature di un condensatore. 
Avviene cosi che, variando con una tensione e- 
sterna il potenziale inverso applicato al diodo, 
varia la capacità intrinseca del componente stesso. 
Potrà sembrare strano che 1 ! esiguità delle super- 
fici delle armature affacciate possano far con¬ 
correnza a quelle del più classico condensatore, 
soprattutto per l’esiguità delie aree. Ma per dissi¬ 
pare tale dubbio basta ricordare che. se è vero 
da una parte che le aree delle superaci affacciate 
sono ridottissime, dall’altra è anche vero che la 
distanza tra queste armature è minima, delTordine 
di qualche micron; ed è proprio per questa mi¬ 
nima distanza che la capacità del diodo non può 
risultare trascurabile. 


nuto e avviene tuttora nei ricevitori radio con 
sintonizzazione a condensatore variabile o a in¬ 
duttore variabile. Si ottiene infatti la possibilità 
di un controllo di sintonia anche a notevole di¬ 
stanza, inviando al diodo varicap la tensione re¬ 
golata tramite un comune potenziometro. 

Ma tra i molti vantaggi si innesta anche uno 
svantaggio, perché il maggior problema di sin¬ 
tonizzazione col sistema a varicap risiede nella 
stabilità. La tensione di controllo infatti deve es¬ 
sere perfettamente stabilizzata, perché anche le 
piccole variazioni di tensione si riflettono nega¬ 
tivamente sui circuiti accordati attraverso varia¬ 
zioni di caratteristiche radioelettriche del circui¬ 
to del sintonizzatore. 


FISICA DEL DIODO VARICAP 

A questo punto molti lettori si chiederanno come 
è fatto il diodo varicap. Soprattutto per sapere co¬ 
me un componente così piccolo, privo di parti 
meccaniche in movimento, possa sostituire il clas¬ 
sico condensatore variabile. 

Il diodo varicap è, a tutti gli effetti pratici, un 
diodo a giunzione che, pur drogato con partico¬ 
lari impurità, può essere considerato alla pari di 
un comune diodo al silicio. 

Per comprenderne il funzionamento, occorre ri¬ 
cordare che, quando il diodo varicap viene pola¬ 
rizzato inversamente, nella zona di giunzione si 
forma una barriera di potenziale stabilita da ca¬ 
riche elettriche positive e negative che si oppon¬ 
gono al passaggio della corrente. 

Aumentando la tensione inversa applicata al 
diodo, aumenta lo sbarramento che, a sua volta, 
aumenta la cosiddetta zona di svuotamento tra le 
cariche di segno contrapposto. E poiché tali ca¬ 
riche sono disposte su piani paralleli, esse si com- 


CIRCUTO DEL SINTONIZZATORE 

Il sintonizzatore VHF, il cui schema elettrico è 
presentato in figura 1, è quello di un circuito in 
superreazione, per la banda dei 110-150 MHz, 
impiegante un triodo quale elemento di ampli¬ 
ficazione di alta frequenza. 


L'ARRETRATO 
PIU' RICHIESTO 

E’ senza dubbio il fascicolo di agosto 
1975, che è denominato « TUTTOTRANSI- 
STOR » e nel quale sono raccolti, dati, no¬ 
tizie, circuiti e tabelle relativi alla maggior 
parte dei moderni semiconduttori. 



Richiedetecelo subito inviando anticipata- 
mente l’importo di L. 1.000 a mezzo vaglia o 
c.c.p. 3/26482, indirizzando a: ELETTRONICA 
PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52. 
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Caratteristica fondamentale dei ricevitori in su¬ 
perazione è l’ottima sensibilità dovuta alla rea¬ 
zione che si stabilisce tra l’uscita e l’entrata e che 
consente di amplificare più volte il segnale senza 
ricorrere al collegamento in serie di numerosi 
stadi amplificatori. 

Il circuito di sintonia è realizzato tramite la bo¬ 
bina L2 ed i condensatori variabili varicap DI - 
D2, oltre che per mezzo dei condensatori fissi a 
mica C1-C3. Come si può notare, il simbolo elet¬ 
trico dei diodi varicap è quello di un miscuglio 
fra il simbolo del più comune diodo e quello del 
condensatore variabile. 

L’accoppiamento induttivo con l'antenna risulta 
effettuato tramite la bobina LI. 

La capacità dei diodi varicap, cioè la sintonizza¬ 
zione del ricevitore, viene regolata facendo va¬ 
riare il potenziale elettrico applicato sui catodi 
dei diodi D1-D2 tramite le resistenze R1-R2. 

La regolazione della tensione di sintonizzazione 
avviene per mezzo di un sistema potenziometri- 
co, composto dalle due resistenze semifisse R4-R5 
(trimmer potenziometrici) e dal potenziometro a 
variazione lineare R3. 

Per evitare possibili slittamenti di frequenza, do¬ 
vuti a variazioni di tensione, si è provveduto alla 
stabilizzazione della tensione di sintonizzazione 
mediante il diodo zener D3. 

La superreazione viene regolata in maniera molto 
semplice intervenendo sulla tensione di alimen¬ 
tazione della valvola Vi, per mezzo del poten¬ 
ziometro R8. Tale regolazione deve essere fatta 
in modo da elevare la sensibilità del ricevitore ai 
limiti deH’innesco del circuito. 


I COMPONENTI DEL SINTONIZZATORE 

La parte più impegnativa della realizzazione del 
sintonizzatore è la sezione d’ingresso. Essa potrà 
venire montata seguendo i piani costruttivi delle 
figure 2-3, servendosi, come supporto, di un cir¬ 


cuito stampato estremamente semplice e montan¬ 
do i componenti elettronici direttamente sul la¬ 
to rame del circuito, così come indicato chiara¬ 
mente in figura 2. 

Le bobine L1-L2 dovranno essere costruite dal 
lettore nel modo seguente : 

LI = 1 spira circa di filo di rame smaltato del 
diametro di 1 mm, con diametro interno 
di 18 mm. 

L2 = 1 spira di filo di rame argentato del dia¬ 
metro di 2 mm., con diametro interno di 
35 mm. 

Anche l’impedenza J1 dovrà essere costruita di¬ 
rettamente dal lettore. Per realizzarla si dovrà av¬ 
volgere uno strato di filo di rame smaltato del 
diametro di 0,2 mm su una resistenza da 1-^2 
megaohm - 2 W. 

Per quanto concerne il trasformatore Tl, que¬ 
sto può essere un comune trasformatore d’uscita 
di ricevitori radio a valvole con presa interme¬ 
dia sull’avvolgimento primario; questa presa in¬ 
termedia è destinata originariamente ad alimen¬ 
tare la griglia schermo della valvola amplificatri- 
ce finale dei ricevitori radio a valvole. 

Il tipo di trasformatore Tl ora descritto è valido 
per l’accoppiamento del sintonizzatore con un 
amplificatore di bassa frequenza a transistor. Per¬ 
ché in tal caso l’accoppiamento viene fatto sulle 
boccole d’uscita BF del sintonizzatore. Nel caso 
invece di accoppiamento del sintonizzatore con 
amplificatore a valvole, conviene collegare il con¬ 
densatore C8 sul punto del circuito contrasse¬ 
gnato con la lettera «C», in modo da miglio¬ 
rare il responso di bassa frequenza e diminuire il 
fruscio. Così facendo, l’accoppiamento deve es¬ 
sere effettuato con l’avvolgimento secondario del 
trasformatore d’uscita che, nel caso precedente, 
rimaneva « non collegato ». Servendosi dell’avvol¬ 
gimento secondario, si impiegherà, in sostituzione 
di Tl, un trasformatore d’uscita per amplificatori 
a valvole sprovvisto della presa intermedia sul¬ 
l’avvolgimento primario. 


REGOLAZIONI E TARATURE 

La disponibilità dei due trimmer potenziometrici 
R4-R5 e quella del potenziometro R3 che permet¬ 
te di regolare la frequenza di risonanza del cir¬ 
cuito di sintonia, consentono di tarare la scala 
del ricevitore... su misura. Così, ad esempio, re¬ 
golando contemporaneamente sul minimo valore 
i due trimmer potenziometrici R4 - R5, per mez¬ 
zo del potenziometro R3 sarà possibile effettuare 
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un’escursione di ben 12 V, in grado di. coprire 
una estesa gamma di frequenze, per esempio quel¬ 
le di 110-150 MHz. 

Regolando invece il trimmer R5 a zero ed il trim¬ 
mer R4 al massimo valore resistivo, il sintonizza¬ 
tore sarà in grado di coprire la gamma di fre¬ 
quenze comprese tra i 135 e i 150 MHz. Vicever¬ 
sa, ponendo R5 al massimo ed R4 a zero, si co¬ 
prirà la banda di frequenze compresa fra i 110 
e i 125 MHz. 

Infine, regolando entrambi i trimmer potenzio- 
metrici sul loro massimo valore resistivo, si co¬ 
prirà la banda di frequenze comprese fra 125 e 
140 MHz. 

E’ ovvio che regolando i trimmer su posizioni in¬ 
termedie, sarà possibile far coincidere l’inizio ed 
il fondo-scala del ricevitore su valori prefissati, 
cioè, come abbiamo detto, ...su misura, purché si 
sia in possesso di un generatore di alta frequenza 
per la necessaria taratura. 

ALIMENTAZIONE 

Per alimentare il circuito del sintonizzatore VHP 
sono necessarie due tensioni diverse; quella con¬ 



tinua di valore compreso fra l 200 e i 250 V e 
quella alternata di 6,3 V. 

La prima alimenta il circuito anodico della val¬ 
vola Vie quello del circuito di entrata, la seconda 
alimenta il filamento della valvola Vi. Queste 
tensioni dovranno essere derivate da un alimen¬ 
tatore separato, tenendo conto che per ia tensione 
continua occorre un apparato che si presti ad lui 
assorbimento massimo di 20-50 mA. Nel caso di 
accoppiamento con amplificatore a valvole, ci si 
potrà servire dello stesso alimentatore delTaim 
plificatore BF. 


ALIMENTATORE PROFESSIONALE 


Di facilissima costruzione, è in grado di erogare, 
in modo continuo, le tensioni comprese fra i 4 e i 15 V, con una corrente di lavoro di 2,5 A. La sua 
moderna protezione elettronica permette di tollerare ogni errore d'impiego dell’apparato, perché la mas¬ 
sima corrente di uscita viene limitata automaticamente, proteggendo l’alimentatore da eventuali cor¬ 
tocircuiti. 



In scatola di montaggio 
L. 28.500 


CARATTERISTICHE 

Tensione d’ingresso: 220 Vca ± 12% 

Tensione d’uscita: regolabile fra 4 e 18 V nominali 
Corrente massima: 2,5 A a 15 V con stabilizzazione 

< 1 % 

Residuo d’alternata: inferiore a 1 mV por volt a pieno 
carico 

Stabilizzazione: migliore dell’ 1% 

Corrente permanente di cortocircuito: inferiore a 
400 mA 

Limitazione automatica della massima corrente di' Li¬ 
se ita in due portate: a 15 V limitazione 2,5 A (o 0.5 A) 
a 4 V limitazione 1,6 A (o 0,4 A) 

(Le due portate sono necessarie per mantenere ia 
dissipazione del transistor entro i suoi limiti di si¬ 
curezza) 

Coefficiente di temperatura d’uscita con temperatu¬ 
re comprese fra 0°C e 70°C: inferiore a 0,01% c C 
Protezione contro i cortocircuiti. 


La scatola di montaggio è corredata del fascìcolo n. 1 - 1976 della rivista* in cui è presentato Parti- 
colo relativo alfa descrizione e al montaggio dell'alimentatore stabilizzalo professionale. Le richieste 
debbono essere fatte inviando anticipatamente l'importo di L 28.500 a mezzo vagfia o c.c_p. 3/26482 
e indirizzando a: ELETTRONICA PRATICA - 20125 MILANO * Via Zoretti, 52. 
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MISURATORE 



D'IMPEDENZE 


La misura dell’impedenza di un’anteina, di un 
cavo di discesa, oppure la conoscenza del valore 
di questa grandezza elettrica relativa agli stadi 
d’entrata o d’uscita delle apparecchiature radio¬ 
foniche sono sempre state di proposito evitate da 
tutti i principianti, perché considerate incom¬ 
prensibili, diffìcili ed ostiche. 

In realtà il concetto di impedenza è un po’ più 
complesso di quello di capacità o resistenza che, 
per primi, vengono assimilati da chi dell’elettro¬ 
nica si serve soltanto per divertimento. Per a- 
vere idee molto chiare e precise sull’impedenza 
occorrerebbe seguire un corso di elettrologia che, 
al principiante, non serve, fa perdere tempo e 
costa fatica. Tuttavia dell’impedenza si può ave¬ 
re un concetto generico che si avvicina approssi¬ 
mativamente a quello reale. Basta ricordare che 
l’impedenza è quella speciale forma di resistenza 
opposta dai vari conduttori elettrici al passag¬ 
gio delle correnti. 

Si tratta di un’interpretazione molto semplicistica 


dell’impedenza, che non deve condurre ad una 
confusione mentale fra le due grandezze elettriche 
di resistenza ohmmica e impedenza. Perché la pri¬ 
ma rappresenta la resistenza vera e propria op¬ 
posta dai conduttori elettrici al passaggio delle 
correnti elettriche; la seconda costituisce una 
forma speciale di resistenza opposta dai condutto¬ 
ri al passaggio delle correnti alternate e che tiene 
conto di elementi capacitivi e induttivi. 

Se da una parte non ha importanza una precisa 
conoscenza del concetto fìsico di impedenza, dal¬ 
l’altra è assolutamente necessario, in moltissime 
occasioni, conoscerne il valore. Ma per giungere 
alla misura dell’impedenza occorre un apparec¬ 
chio speciale. Il tester non serve, perché pur col¬ 
legandolo alla discesa di un’antenna esso può for¬ 
nire soltanto il valore ohmmico deila resistenza 
dei conduttori che compongono l’antenna. E tale 
valore può variare tra zero ohm, nel caso di un 
dipolo chiuso, e l’infinito, per un dipolo aperto o 
per antenne similari. Eppure, per funzionare cor- 
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L’impedenza d’antenna è un dato che 
tiene conto delle dimensioni fisiche 
dell’impianto, dell’induttanza e della 
capacità di questo. Un dato che tutti 
i principianti debbono conoscere per 
raggiungere il miglior rendimento del¬ 
le loro apparecchiature ricetrasmit¬ 
tenti. Un dato che non si può misura¬ 
re con il tester, ma che per valutarlo 
ci si deve servire dello strumento di 
misura presentato e descritto in que¬ 
sto articolo. 



per antenne CB-OM-TV 


rettamente, l’antenna deve avere un ben deter¬ 
minato valore di impedenza, che può essere di 
50, 75, 300 ohm (valori più comuni). Occorre 
quindi entrare in possesso di uno strumento di 
misura che tenga conto delle dimensioni fìsiche 
deirantenna, deirinduttanza e della capacità di 
questa. 

Uno degli strumenti più semplici che si presta 
bene alla determinazione di impedenze d’antenne^ 
è il ponte in alta frequenza, come quello da nof 
qui presentato. Tale strumento è composto di 
due parti fondamentali; la prima di queste è il 
ponte di Wheatstone, la seconda un amplificatore 
con uscita su strumento indicatore ad indice.. 

Il ponte di Wheatstone viene collegato, da una 
parte, alla discesa d’antenna, oppure direttamente 
all’antenna, dall’altra ad un generatore di segnali 
di alta frequenza, oppure dal trasmettitore che, 
in tale occasione, dovrà essere sottoalimentato in 
modo da non surriscaldare il transistor finale a 
causa di eventuali squilibri. 


ANALISI DEL CIRCUITO 

Cerchiamo di analizzare dettagliatamente d cir¬ 
cuito elettrico dello strumento di misura dell’im¬ 
pedenza d’antenna riportata in figura 1. 

Il ponte, riportato sulla sinistra dello schema, 
è composto da quattro rami, uno dei quali rap¬ 
presenta l’impedenza incognita dell’antenna (ZX); 
gli altri tre rami del ponte sono rappresentati dal¬ 
le resistenze R1-R2 e dal potenziometro a pdft 
R3. , 

I condensatori C1-G2, collegati m «rie alle im 
stenze dei tre rami del ponte, sono (fi % 
molto elevata; essi presentano dampK 
denza trascurabile ai finì dei «gmie di alta fre¬ 
quenza. Il loro inserimento nel circuito è donto 
allo scopo di « isolare a la uaigmucair u u iinm 
del segnale di errore rivelato dal diodo al pr- 
manio D1. in modo da poto appficaie fl «gnaic 
stesso ad un circuito amplificatole molto «mpfi- 
ce, senza dover ricorrere a cxrunrtj ddiatmafi 
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Fig. 1 - Tenendo conto che l'impedenza d'antenna si comporta come una resistenza pura, u- 
guale ad R3, quando l'antenna è in risonanza, abbiamo concepito questo semplice progetto 
di misuratore d'impedenza, che può essere idealmente suddiviso in due parti: quella del ponte 
di wheatstone, a sinistra, e quella dell'amplificatore con uscita su strumento ad indice, a destra. 

-COMPONENTI- 


Condensatori 


CI = 

1.000 

PF 

C2 = 

1.000 

pF 

C3 = 

1.000 

PF 

C4 = 

1.000 

PF 

Resistenze 


RI 

150 

ohm 

R2 = 

150 

ohm 

R3 = 

500 

ohm (potenz. a variaz. lin. a 


grafite) 


R4 = 1.000 ohm 

R5 = 10.000 ohm (potenz. a variaz. lin.) 

R6 = 330 ohm 

Varie 

DI = diodo al germanio 

TRI = BC107 

mA = milliamperometro (1 mA fondo-scala) 
SI = interrut incorpor. con R5 

Alimentaz: = 9 Vcc 


o ad altri simili circuiti. 

Il diodo al germanio DI si comporta dunque co¬ 
me un qualsiasi elemento rivelatore di un rice¬ 
vitore radio ad ampiezza modulata, generando 
sui terminali del condensatore C2, che funge an¬ 
che da elemento di filtro, una tensione continua 
proporzionale allo squilibrio. 

LA CONDIZIONE DI ZERO 

La condizione di « zero », cioè la condizione di 


equilibrio del ponte, si verifica quando viene con¬ 
validata la seguente espressione algebrica : 

R3 x R2 

RX = - 

RI 

In tali condizioni il transistor TRI, collegato al 
circuito di misura per mezzo della resistenza R4 
e del potenziometro R5, risulterà interdetto a 
causa della mancanza di corrente sulla base; il 
milliamperometro segnerà quindi zero, cioè il suo 
indice non si sposterà dairinizio della scala. 
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Un qualsiasi squilibrio del ponte, invece, deter¬ 
mina una certa tensione sui terminali del con¬ 
densatore G3 e questa, proporzionalmente all’en¬ 
tità resistiva introdotta nel circuito di base di 
TRI dal potenziometro R5, provoca una corren¬ 
te di base, più o meno intensa, che viene ampli¬ 
ficata dal transistor e che consente di valutare 
visivamente lo squilibrio del ponte sullo stru¬ 
mento indicatore, cioè sul milliamperometro. 

La presenza nella seconda parte del circuito di 
figura 1 dei due condensatori G3-G4 si giustifica 
assai facilmente. Essi fungono da elementi di fil¬ 
tro di alta frequenza e il loro scopo consiste nel- 
l’evitare che residui di alta frequenza, trasmessi 
da componenti interessati ai segnali AF, vengano 
captati dal circuito amplificatore, falsando total¬ 
mente la misura. 


REALIZZAZIONE PRATICA 

Lo schema costruttivo riportato in figura 2 inter¬ 


preta uno dei molti esempi costruttivi dello stru¬ 
mento di misura dell'impedenza delle antenne. 

Il numero di componenti, che concorrono alla 
formazione del circuito, è esiguo e per tale mo¬ 
tivo non conviene ricorrere al circuito stampato, 
perché sono sufficienti i semplici e tradizionali an¬ 
coraggi sui quali vengono effettuate le saldature 
a stagno dei terminali dei componenti elettronici. 
Coloro che volessero raggiungere con il nostro 
strumento prestazioni professionali, dovranno se¬ 
parare meccanicamente tra loro i due circuiti che 
compongono il progetto : il ponte di misura dal¬ 
l’amplificatore e dallo strumento deirindicatore. 
A tale scopo occorrerà inserire il circuito del pon¬ 
te in un piccolo contenitore metallico, effettuan¬ 
do poi i collegamenti con il circuito di misura tra¬ 
mite un condensatore passante (C2). 

In ogni caso, trattandosi di realizzare una sezio¬ 
ne di alta frequenza ed una di bassa frequenza, 
i collegamenti dovranno essere molto corti e, per 
R3 si dovrà utilizzare esclusivamente un poten¬ 
ziometro a grafite (non a filo!). 



Fig. 2 - li cablaggio del misuratore d’impedenza può essere comunque eseguito. In questo 
disegno suggeriamo un esempio costruttivo, per il quale ci si dovrà ricordare di realizzare il 
cablaggio con conduttori e reofori molto corti. Per mezzo del potenziometro R3 si realizza 
(a condizione di equilibrio del ponte cioè, in pratica, l’azzeramento del milliamperometro. Con 
ft potenziometro R5 si regola la sensibilità dello strumento indicatore. 
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GENER. ALTA FREQ. 



Fig. 3 - L’uso pratico del 
ponte dì misura si ottie¬ 
ne componendo l'impianto 
strumentale qui illustrato. 
Sulla boccola ZX del mi¬ 
suratore d'impedenza si 
collega il cavo di discesa 
dell'antenna; sulla boccola 
di entrata, invece, si appli¬ 
ca il cavo uscente da un 
generatore di alta frequen¬ 
za, che può anche essere 
rappresentato dal ricetra- 
smettitore. 


Il transistor TRI, che pilota l’amplificatore di 
bassa frequenza, non è un componente critico. 
Per esso può andar bene qualsiasi transistor di ti¬ 
po NPN al silicio e dotato di buon guadagno. 

Il potenziometro R5, che serve a regolare la sen¬ 
sibilità dello strumento indicatore, è in grado di 
compensare, in ogni caso, il minore o maggiore 
guadagno del transistor TRI, evitando che l’indi- 
ce del milliamperometro si sposti eccessivamente 
verso il fondo-scala, oppure si muova appena al 
di là dello zero. 


IMPIEGO DELLO STRUMENTO 

Pur essendo il misuratore d’impedenza concepito 
appositamente per valutare il valore di impe¬ 


denza di un’antenna o di una discesa d’antenna, 
negli usi più comuni esso viene usato per scopi 
opposti. 

In pratica il nostro strumento il più delle volte 
verrà usato nel modo seguente. 

Per mezzo del potenziometro R3, in corrispon¬ 
denza del quale occorrerà applicare una piccola 
scala graduata e suddivisa in valori di impedenza 
ohmmici, si fissa un certo valore di impedenza. 
Poi si collega l’antenna sulla boccola ZX e si con¬ 
nette con l’entrata il segnale di alta frequenza 
proveniente da un generatore AF o da un tra¬ 
smettitore. Quindi, per fare in modo che il mil¬ 
liamperometro segnali il valore zero, corrispon¬ 
dente all’equilibrio del ponte, si interviene sugli 
elementi variabili dell’antenna (compensatori, o- 
rientamento, ecc.) e si fa in modo che mediante 


r 

CORTO 

CIRCUITO 


L =■ 



PONTE 

1 111 111 i»* J ifSn 

I ' il w 




GEN. AF 


Fig. 4 - Con il nostro mi¬ 
suratore d’impedenza è an¬ 
che possibile stabilire l'e¬ 
satta misura di lunghezza 
dei cavi coassiali, riducen¬ 
do per tentativi la misura 
del cavo fino a che sia 
possibile ottenere l'azzera¬ 
mento del milliamperome¬ 
tro; l’estremità libera del 
cavo deve essere cortocir¬ 
cuitata. 
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la regolazione di questi l’indice del milliampero- 
metro non si sposti dallo zero, oppure lo raggiunga 
essendosi spostato da questo. 

Queste manovre consentono in pratica di otte¬ 
nere una perfetta taratura dell’antenna. 
Facciamo un esempio. Riferiamoci ad un’antenna 
verticale a stilo per automobile. Questa, a seconda 
della sua inclinazione e del punto di fissaggio, 
presenta un certo valore di impedenza, che varia 
fra i 35 e i 75 ohm circa. Ebbene, volendo accop¬ 
piare questa antenna con una apparecchiatura 
trasmittente, la cui impedenza d’uscita sia di 50 
ohm, occorrerà collegare l’antenna sulla relativa 
boccola del ponte e all’entrata di questo si applica 
il trasmettitore oppure un generatore di segnali 
AF regolato sulla frequenza di trasmissione. Si 
imposta quindi il valore di 50 ohm sulla scala del 
potenziometro R3 e si apportano delle inclinazioni 
più o meno accentuate all’antenna sino ad otte¬ 
nere la minima indicazione da parte del milliam- 
perometro. Qualora le inclinazioni non fossero 
sufficienti a far spostare l’indice dello strumento 
verso lo zero, allora si dovrà accorciare o allunga¬ 


re lo stilo, spostandolo ancora a destra o a sini¬ 
stra in modo da raggiungere lo scopo prefissato. 

MISURE DI LUNGHEZZE D’ONDA NEI CAVI 

Abbiamo ora interpretato l’uso più comune dello 
strumento: quello delTadattamento delle antenne 
CB-OM-TV con l’uscita delle relative apparec¬ 
chiature. 

Ma con il nostro strumento si possono ottenere 
ancora diversi altri risultati. Per esempio è pos¬ 
sibile stabilire la misura della lunghezza dei cavi 
coassiali, espressa in multipli o sottomultipli di 
lunghezze d’onda. 

Capita spesso di dover realizzare accoppiamenti 
fra antenne, adattamenti di impedenze, ecc. ser¬ 
vendosi di cavi coassiali di dimensioni pari a 
mezza lunghezza d’onda o a 1/4 di lunghezza 
d’onda. 

Purtroppo i principianti credono che l’applica¬ 
zione della nota formula 

1= c : f 
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AGLI STADI 
SUCCESSIVI 



AGLI STADI 
SUCCESSIVI 

Fig. 5 - Lo strumento pre¬ 
sentato e descritto in que¬ 
ste pagine può servire an¬ 
che per stabilire il miglior 
adattamento di impedenza 
fra un accoppiamento di 
bobine mediante link (sche¬ 
ma in alto), oppure nel ca¬ 
so di circuiti accordati do¬ 
tati di presa intermedia 
(schema in basso). 
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- CUFFIA - 

MONOSTEREO 


Per ogni esigenza d'ascolto personale e per ogni 
tipo di collegamento con amplificatori monofo¬ 
nici, stereofonici, con registratori, ricevitori ra¬ 
dio, giradischi, ecc. 


CARATTERISTICHE 

Gamma di frequenza: 

30 - 13.000 Hz 

Sensibilità: 150 dB 

Impedenza: 8 ohm 

Peso: 170 gr. 


Viene fornita con spi¬ 
notto jack 0 3,5 mm. 
e spina jack stereo (la 
cuffia è predisposta per 
l’ascolto monofonico. 
Per l'ascolto stereofo¬ 
nico, tranciare il colle¬ 
gamento con lo spi¬ 
notto jack 0 3,5 mm., 
separare le due coppie 
di conduttori ed ef¬ 
fettuare le esatte sal¬ 
dature a stagno con la 
spina jack stereo). 



— ADATTATORE — 
PER CUFFIE STEREO 


Piccolo apparecchio che con¬ 
sente il collegamento di una 
o due cuffie stereo con tutti 
i complessi stereofonici. La 
commutazione altoparlanti-cuf¬ 
fia è immediata, tramite inter¬ 
ruttore a slitta, senza dover 
intervenire sui collegamenti. 
L'apparecchio si inserisce nel 
collegamento fra uscita del- 
l’amplificatore e altoparlanti. 


■■ 



Le richieste devono essere effettuate invian¬ 
do l'importo a mezzo vaglia o c.c.p. 3/26482 
intestato a: ELETTRONICA PRATICA - 20125 
MILANO - Via Zuretti, 52. 


BOBINA 



SPINA 


ENTR. 

RADIO FREQ. 


£ 


GRID-DIP 

METER 


Fig. 6 - La taratura del ponte di misura si ottiene ser¬ 
vendosi di un generatore di alta frequenza, che può 
anche essere rappresentato da un grid-dip-meter, rea¬ 
lizzando il sistema di accoppiamento indicato in questo 
disegno, cioè servendosi di una bobina ausiliaria in 
funzione di elemento trasformatore di impedenza. 


nella quale « c » rappresenta la velocità della 
luce nel vuoto., « 1 » la lunghezza d’onda ed « f » 
il valore della frequenza, sia sufficiente per otte¬ 
nere la misura in centimetri o in metri di un cavo 
coassiale accordato a mezza lunghezza o a un 
quarto di lunghezza d’onda, soltanto effettuando 
la divisione per 2 o per 4. 

L’errore che si commette è quello di considerare 
la lunghezza d’onda « 1 » come una grandezza co¬ 
stante, mentre in realtà tale grandezza dipende 
dalle velocità della radiazione elettromagnetica 
nel mezzo considerato. Per stabilire quindi con 
la massima precisione la misura metrica della 
lunghezza di ciascun cavo, occorrerebbe conosce¬ 
re esattamente il valore di tale velocità. 

Ma per mezzo del nostro ponte si può ottenere, 
sperimentalmente, il valore esatto della lunghezza 
di un cavo, espresso in sottomultipli di « 1 », pren¬ 
dendo le mosse da un cavo calcolato come se la 
lunghezza d’onda fosse misurata nel vuoto, e- 
sprimendo « 1 » in metri ed « f » in megahertz 
e ponendo c = 300. In pratica basterà accorciare 
più volte il cavo coassiale, mettendo l’estremo li¬ 
bero in cortocircuito, cosi come indicato in figura 
4. Le operazioni di accorciamento del cavo do¬ 
vranno cessare quando l’indice del nostro stru¬ 
mento si fermerà sullo zero. 
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L’IMPEDENZA NEI CIRCUITI ACCORDATI 

Capita molto spesso, soprattutto fra i principianti 
autocostruttori di apparecchiature radiofoniche, di 
trovarsi in difficoltà quando si debba effettuare 
un adattamento di impedenza fra i circuiti ac¬ 
cordati, siano essi accoppiati tramite « link » o 
col sistema delle prese intermedie, così come indi¬ 
cato in figura 5. 

La misura- e la regolazione dell’impedenza fra i 
circuiti accordati si ottiene facendo variare il 
numero di spire del « link » oppure la posizione 
della presa intermedia. 

Soltanto dopo tali interventi sarà possibile rag¬ 
giungere un perfetto adattamento di impedenza 
con l’antenna o con il circuito a monte, miglio¬ 
rando la sensibilità del ricevitore o l’efficienza del 
trasmettitore. 

Negli schemi elettrici di figura 5 il « link » è rap¬ 
presentato dall’avvolgimento LI, mentre l’avvol¬ 
gimento L2 simboleggia la bobina accoppiata op¬ 
pure quella dotata di presa intermedia. 


NOVITÀ 1 ASSOLUTA 

La penna dell’elettronico dilettante 



TARATURA DEL PONTE 

Il circuito del ponte, cioè la porzione a sinistra 
del progetto dello strumento misuratore di im¬ 
pedenza figura 1, necessita di una semplicissima 
operazione di taratura. 

Questa potrà essere effettuata col metodo del con¬ 
fronto, tramite resistenze di valore noto. 

Basterà infatti inserire nella presa ZX una re¬ 
sistenza a carbone di valore noto e fornire al pon¬ 
te un segnale di alta frequenza. Dopo aver rego¬ 
lato R3 in modo che l’indice del milliamperome- 
tro raggiunga lo zero, sulla scala in composizio¬ 
ne, applicata in corrispondenza del potenziome¬ 
tro R3, si segnerà il valore della resistenza cam¬ 
pione. 

Consigliamo di suddividere la scala del potenzio¬ 
metro R3 nei valori 50-75-150-300 ohm, che 
sono quelli più comuni fra le antenne ricetra¬ 
smittenti. 

Il segnale di alta frequenza, che dovrà essere ap¬ 
plicato sulle boccole di entrata AF del ponte, po¬ 
trà essere quello di un grid-dip-meter. In tal caso, 
per non sovraccaricare il circuito ad alta impe¬ 
denza del grid-dip-meter, l’accoppiamento del 
segnale dovrà essere effettuato tramite una bo¬ 
bina ausiliaria, che fungerà da trasformatore di 
impedenza, così come indicato in figura 6. II nu¬ 
mero di spire della bobina ausiliaria dovrà oscil¬ 
lare fra 1/4 e 1/10 delle spire della bobina origi¬ 
nale del grid-dip-meter. 


CON QUESTA PENNA 
APPRONTATE I VOSTRI 


CIRCUITI STAMPATI 


Questa penna permette di preparare i circuiti stampati 
con la massima perfezione nei minimi dettagli. Il suo 
aspetto esteriore è quello di una penna con punta 
di nylon. Contiene uno speciale inchiostro che garan¬ 
tisce una completa resistenza agli attacchi di soluzione 
di cloruro ferrico ed altre soluzioni di attacco normal¬ 
mente usate. Questo tipo particolare di inchiostro ade¬ 
risce perfettamente al rame. 


NORME D'USO 

Tracciare il circuito su una 
lastra di rame laminata e 
perfettamente pulita; la¬ 
sciarla asciugare per 15 
minuti, quindi immergerla 
nella soluzione di attacco 
(acido corrosivo). Tolta la 
lastra dalla soluzione, sf 
noterà che il circuito è in 
perfetto rilievo. Basta 
quindi togliere l’inchiostro 
con nafta solvente e la 
lastra del circuito è pron¬ 
ta per l'uso. 


CARATTERISTICHE 

La penna contiene un di¬ 
spensatore di inchiostro 
controllato da una valvola 
che garantisce, una 
durata eliminando 
zfoni quando ric¬ 
usata. La penna non 
tiene un semplice tv 
ne imbevuto, ma « eoa 
temente riempita di 
stro. Per *s*n 
scrittura sempre 
la penna 
punta di 
nella parte 



La PENNA PER CIRCUITI STAMPATI émm mere ri 
chiesta a: ELETTRONICA PRATICA - 30125 ULANO 
Via Zìi retti, 52, inviando a niiiipaUe i— N ftapwtp 4 
L. 3.500 a mezzo vaglia postalo o il 3 26482 
Nel prezzo sono comprese 1s spese «S i 































All’inizio delle proprie attività 
ogni principiante di elettronica 
comincia a servirsi del tester. 
Poi, con il progredire nello stu¬ 
dio e nell’esperienza, il tester 
viene sostituito da uno strumen¬ 
to di maggior precisione; il volt- 
metro elettronico. Ma oggi, per 
arricchire ancor più il laborato¬ 
rio, è necessario anche il più 
recente degii strumenti di misu¬ 
ra delle tensioni continue; il 
voltmetro elettronico in grado 
di conservare i dati rilevati an¬ 
che per qualche decina di minu¬ 
ti. 


Un tempo, per misurare correnti e tensioni, si fa¬ 
ceva uso del tester. Poi questo strumento venne 
superato dal voltmetro elettronico. E rimasero 
così in auge due diversi modelli di strumenti di 
misura: il tester, maggiormente diffuso fra i prin¬ 
cipianti e i dilettanti, il voltmetro elettronico, as¬ 
sai più comune, fra i professionisti. 

Ora è giunto un terzo tipo di strumento di mi¬ 
sura : il voltmetro elettronico con memoria, cioè 
il voltmetro che trattiene un dato anche per al¬ 
cune decine di minuti. 

A che cosa può servire questo nuovo tipo di stru¬ 
mento di misura? La risposta è immediata. 
Capita talvolta di dover fare in modo che in un 
determinato punto di un circuito che si sta pro¬ 
gettando esista un preciso valore di tensione, op¬ 
pure che attraverso quel punto passi una deter¬ 
minata quantità di corrente. E per ottenere tali 
condizioni, l’operatore deve sostituire più volte 
uno o più componenti elettronici. E ogni volta oc¬ 
corre misurare il valore di tensione raggiunto. 
Ma l’operatore meno diligente o non dotato di 
una buona memoria può facilmente dimenticare 
il dato precedentemente rilevato. Con il voltme¬ 
tro elettronico con memoria tale inconveniente 
non esiste più. Infatti, se con questo strumento 
si è misurato il valore di tensione di 10 V, dopo 
alcuni minuti, necessari per sostituire una resi¬ 
stenza o un condensatore, prima di effettuare la 
nuova misura di tensione, è possibile conoscere 
perfettamente il valore di tensione precedente- 
mente misurato, esattamente quello di 10 V, per¬ 
ché l’indice del voltmetro è rimasto fermo su 
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Voltmetro 
elettronico con 
memoria 


questo dato. Effettuando la nuova misura si è cer¬ 
tamente in grado di concludere se, dopo le va¬ 
riazioni circuitali, il nuovo valore di tensione è 
aumentato o diminuito rispetto a quello prece¬ 
dente. 


GLI STRUMENTI DI MISURA 

Se dovessimo ricordare, a grandi linee, le carat¬ 
teristiche fondamentali degli strumenti di misu¬ 
ra tradizionali, del tester e del voltmetro elettro¬ 
nico, dovremmo dire che il primo, pur essendo 
considerato da tecnici e sperimentatori lo stru¬ 
mento. base, esso conserva ancor oggi alcune li¬ 
mitazioni, dovute soprattutto al valore della re¬ 
sistenza interna relativamente bassa, normalmen¬ 
te non superiore ai 40.000 ohm/volt, che influen¬ 
zando i circuiti di misura rende spesso poco at¬ 
tendibili le indicazioni. 

Per quanto riguarda il secondo strumento di mi¬ 
sura menzionato, cioè il voltmetro elettronico, 
dobbiamo dire che esso, pur ovviando all’incon¬ 
veniente principale del tester ora citato, essen¬ 
do questo dotato di una impedenza di ingresso 
estremamente elevata, e quindi in grado di for¬ 
nire misure prossime a quelle reali, in qualsiasi 
circuito elettronico, anche ad alta impedenza, 
presenta certamente almeno lo svantaggio di un 
costo troppo elevato per un principiante. 

Il terzo strumento di misura, cioè il voltmetro e- 
lettronico con memoria, è uno strumento che, ai 
vantaggi tipici del voltmetro elettronico, unisce 


la possibilità di mantenere invariata l’indicazio¬ 
ne offerta dallo strumento anche quando questo 
viene staccato dal circuito sotto esame. E’ ovvio 
che la conservazione della misura non è di durata 
infinita, ma pur tale da garantire, anche dopo al¬ 
cune decine di minuti, una variazione massima 
deli’1%. 

Questo strumento è purtroppo poco diffuso, so¬ 
prattutto perché il suo costo, quando lo si riesce 
a reperire in commercio, è talmente elevato da 
scoraggiare almeno tutti i dilettanti. Ma chi de¬ 
sidera attrezzare in misura migliore il proprio 
laboratorio, può sempre ricorrere alla soluzione 
dell’autocostruzione, soprattutto quando questa 
diviene semplice e molto economica come nel 
caso presente. 


DUE POSSIBILITÀ’ COSTRUTTIVE 

Per realizzare un voltmetro elettronico con me¬ 
moria, esistono due possibilità costruttive. Si può 
scegliere il progetto di un moderno voltmetro con 
memoria nel quale vengono inseriti circuiti in¬ 
tegrati, mos e componenti similari. Oppure, si 
può ricorrere ad un vecchio tubo termoelettro¬ 
nico. 

La prima soluzione resta senza dubbio la più 
pregevole dal punto di vista tecnico e tecnologi¬ 
co, ma presenta, almeno per un principiante, tre 
svantaggi : il costo relativamente elevato dei 
componenti, la complessità circuitale realizzativa 
e, per ultima, la delicatezza dei componenti, che 
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Fig. 1 - Simbolo elettrico del pentodo 1T4 che, nel cir¬ 
cuito del voltmetro elettronico con memoria, viene mon¬ 
tato a triodo. Il simbolo qui riprodotto riporta le cor¬ 
rispondenze numeriche fra i piedini dello zoccolo e gli 
elettrodi contenuti nel tubo. Il piedino negativo del fi¬ 
lamento può essere scelto. Indifferentemente, fra i due 
piedini 1-5. 



I PILA1 

• Y @ (§) il 


1,5V 



R4 PILA2 


Fig. 2 - Progetto del voltmetro elettronico con memoria. Per mezzo del potenziometro R4 si 
ottiene l'azzeramento dello strumento. L’interruttore Si serve a chiudere o ad aprire il cir¬ 
cuito di accensione del filamento della valvola VI. 


COMPONENTI 


Condensatori 

R3 

CI = MIO pF 

C2 = 11.100 pF 

R4 

C3 = 100.000 p^ 

Varie 

Resistenze 

VI 

RI = .10 megaohm 

MA 

R2 = 1 megaohm 

SI 


100.000 ohm 

10 ohm (potenz. a filo) 


1T4 

microamperometro da 50 \iA fondo-scala 
interrutt. 
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SCATOLA IN PLASTICA 



Fig. 3 - Piano costruttivo dei voltmetro elettronico con memoria. Tutti gli elementi risultano 
montati sul coperchio di una scatola di plastica, con funzioni di pannello frontale dello strumen¬ 
to. I puntali vengono innestati sulle quattro boccole, tenendo presente che uno dei due pun¬ 
tali deve essere inserito sempre nella boccola contrassegnata con + COM., mentre l'altro 
puntale verrà inserito in una delle tre rimanenti boccole, scegliendo quella relativa alla por¬ 
tata che interessa. 










































































non sopportano errori di inserimento o sovrac¬ 
carichi. 

La seconda soluzione, pur risultando meno va¬ 
lida circuitalmente, ed in grado di offrire minori 
garanzie di alta precisione, anche a causa del¬ 
l’andamento non lineare della scala, ha il grande 
vantaggio di essere realizzabile, senza tanti pro¬ 
blemi, anche da chi non dispone di una plurienna¬ 
le esperienza, permettendo soprattutto di costrui¬ 
re uno strumento robusto che non risente di so¬ 
vraccarichi, anche intensi, ed il cui unico difetto 
è quello di essere... sensibile agli urti violenti e 
alle cadute. 


PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO 

II principio di funzionamento dei voltmetri con 
memoria è assai semplice. 

Si tratta infatti di caricare direttamente con la 
tensione da misurare un condensatore e di mi¬ 
surare successivamente la tensione presente sui 
suoi terminali. La difficoltà maggiore di un volt- 
metro con memoria, dunque, consiste nel fare 
in modo che il condensatore non si scarichi du¬ 
rante il procedimento di misura. Ecco perché 
occorre che la misura della tensione sui termina¬ 
li del condensatore venga effettuata con un volt- 
metro elettronico ad altissima impedenza d’in¬ 


gresso e che lo stesso condensatore sia del tipo 
a bassissime perdite, in mylar o policarbonato. 
Per raggiungere questi scopi, nel nostro progetto 
si fa uso di un pentodo montato a triodo a pola¬ 
rizzazione inversa. 

Ma per rendere più chiaro tale concetto ritenia¬ 
mo utile rammentare alcune nozioni elementari 
sui tubi termoelettronici. 


FUNZIONAMENTO DEL PENTODO 

In figura 1 è rappresentato il simbolo elettrico 
di un pentodo. 

Pentodo significa elemento a cinque vie, secon¬ 
do l’etimologia greca della parola. Le cinque vie, 
in pratica, vogliono dire che la valvola è dotata 
di cinque elettrodi. Elenchiamoli : il filamento, il 
catodo, la griglia controllo, la griglia schermo 
e l’anodo o placca. I tecnici usano indifferente¬ 
mente queste due parole per definire il quinto 
elettrodo. 

Nel caso del nostro pentodo, il filamento e il ca¬ 
todo sono rappresentati da uno stesso elemento, 
cioè il filamento della valvola funge contempo¬ 
raneamente anche da catodo. Ecco perché nel 
simbolo elettrico di figura 1 gli elettrodi risulta¬ 
no apparentemente in numero di quattro. 

In prossimità della placca è presente una terza 



Tutti i componenti necessari per la realizzazione de * il ricevitore dei principiante - sono contenuti in 
una scatola di montaggio venduta dalla nostra organizzazione in due diverse versioni: a L. 2,900 senza 
altoparlante e a L, 3.900 con altoparlante. Le richieste debbono essere fatte inviando anticipatamente l'im* 
porto a mezzo vagfla o e.e.p. n. 3/28482 intestato a: ELETTRONICA PRATICA 20125 MILANO - Via fu¬ 
retti n. 52. 


IL RICEVITORE 
DEL PRINCIPIANTE 
IN SCATOLA 
DI MONTAGGIO 


... vuol tendere una mano amica a quei lettori che, 
per la prima volta, si avvicinano a noi e all'affasci¬ 
nante mondo della radio. 


LA SCATOLA 
DI MONTAGGIO 
COSTA: 

L. 2.900 (senza altoparlante) 
L. 3.900 (con altoparlante) 


La realizzazione di questo semplice ricevitore rap- 
presenta un appuntamento importante per chi corriin- 
cia e un'emozione indescrivibile per chi vuol mette¬ 
re alla prova le proprie attitudini e capacità nella 
oratica della radio. 
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Fig. 4-11 circuito d’ingresso del 
voltmetro elettronico ad alta im¬ 
pedenza e con memoria può es¬ 
sere razionalizzato e, quindi, mi¬ 
gliorato per mezzo dell'aggiunta 
di un commutatore multiplo (4 
vie - 5 posizioni) come quello 
qui raffigurato (S2a^52b-S2c- 
S2d). I tre condensatori C1-C2- 
C3 e le tre resistenze R1-R2-R3 
sono gli stessi citati nell'elenco 
componenti di figura 2; per il 
loro valore quindi il lettore do¬ 
vrà far riferimento a quell’elenco. 
Per mezzo di questo commutatore 
si ottiene la selezione delle por¬ 
tate ed anche la scarica dei con¬ 
densatori, cioè l’annullamento del¬ 
la memoria del voltmetro. 


griglia, che prende il nome di griglia soppressore 
e che risulta sempre elettricamente collegata con 
il catodo; dunque, la griglia soppressore e il ca¬ 
todo compongono un solo elettrodo; il collega¬ 
mento fra questi due elementi è interno, già rea¬ 
lizzato dalla casa costruttrice della valvola. 
Durante il normale funzionamento della valvola 
elettronica, il filamento viene riscaldato per mez¬ 
zo del passaggio di una corrente elettrica. Que¬ 
sto riscaldamento provoca una fuoriuscita di elet¬ 
troni, che avvolgono il filamento sotto forma di 
una piccola nube elettronica. Questi elettroni 
vengono attratti dalla placca alla quale viene 
applicata una tensione positiva; gli elettroni 
sono cariche positive e vengono quindi attratti 
dalla placca caricata positivamente; il movimen¬ 
to di elettroni fra il filamento, che nel nostro ca¬ 
so funge da catodo, e l’anodo (placca), forma 
la corrente elettronica interna della valvola ter¬ 
moionica. 

Sulla griglia controllo si applica una tensione 
normalmente variabile, la quale provoca varia¬ 
zioni assai più sensibili ma perfettamente corri¬ 
spondenti nella corrente anodica. 

Durante il percorso fra catodo (filamento) ed ano¬ 
do (placca), parte degli elettroni vengono raccol¬ 
ti dalla griglia controllo per rappresentare la 
corrente di griglia valutabile intorno ai 200 jjlA. 
Tale corrente perdura anche quando all’anodo 
non viene più applicata alcuna tensione. Tuttavia, 
quando si applica all’anodo una tensione nega¬ 
tiva rispetto al catodo, si ottiene un’azione fre¬ 
nante degli elettroni emessi spontaneamente dal 


filamento e, in definitiva, una riduzione della 
corrente di griglia. 

Questa azione frenante è abbastanza pronunciata, 
tanto che è sufficiente una tensione di 1,5 V ap¬ 
pena per ridurre la corrente di griglia da 200 pA 
a 50 pA circa. 

Sulla base di un tale comportamento delle val¬ 
vole termoioniche è fondato il principio di fun¬ 
zionamento del nostro voltmetro con memoria 
il cui circuito elettrico è riportato in figura 2. 

CARATTERISTICA DI TRASFERIMENTO 

Nel circuito elettrico di figura 2 si può vedere 
che il pentodo (simbolo elettrico), cioè la valvola 
VI, è collegato a triodo. Ciò significa che del pen¬ 
todo vengono utilizzati tre elettrodi : il filamen¬ 
to, che funge anche da catodo (piedini 1-7), la 
griglia controllo (piedino 6), la placca, collegata 
con la griglia schermo (piedini 2-3); la griglia 
schermo, dunque, funge, unitamente alla plac¬ 
ca, da anodo. 

La valvola risulta polarizzata inversamente alla 
tensione di 1,5 V, tramite la PILA 1. 

La tensione di ingresso, applicata sui punti X-Y 
va ad aggiungersi a quella della pila, diminuen¬ 
do ulteriormente la corrente di griglia rilevata 
dal microamperometro pA. Facciamo presente 
che per tensione d’ingresso intendiamo quella 
tensione che è presente sui punti di un circuito 
in esame sui quali vengono applicati i puntali 
dello strumento. 
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Fig. 5 - Curva caratteristica rappresentativa dell'anda¬ 
mento della corrente di griglia, espressa in microampè¬ 
re, in corrispondenza della tensione applicata all'en¬ 
trata del voltmetro ed espressa in volt Facciamo pre¬ 
sente che per tensione d’entrata intendiamo la ten¬ 
sione sulla quale vengono applicati i puntali nel cir¬ 
cuito sotto misura. 


lo e del valore di 10 ohm, regola il riscaldamento 
del filamento; ma controllando la temperatura 
del filamento si regola, in pratica, il numero di 
elettroni emessi dal catodo e, in definitiva, la cor¬ 
rente di griglia misurata dal microamperometro 
[lA. In tal modo è possibile, molto semplicemen¬ 
te, effettuare una messa a punto dello strumen¬ 
to che, oltre tutto si rende necessaria di quando 
in quando per neutralizzare le inevitabili conse¬ 
guenze degli esaurimenti di carica delle pile. 


UN PARTITORE CAPACITIVO 

L’analisi del progetto del voltmetro con memoria 
si completa con quella del circuito d’entrata, che 
è rappresentato da un partitore capacitivo in 
grado di misurare le tensioni comprese fra 0 V e 
1.000 V circa. 

Se si tiene conto che la tensione misurata sui ter¬ 
minali di due o più condensatori collegati in serie 
fra loro risulta inversamente proporzionale alla 
loro capacità, è possibile realizzare, anziché il so¬ 
lito partitore resistivo, la cui impedenza è pur 
sempre poco elevata, un partitore capacitivo, do¬ 
tato di una bassissima corrente di fuga e di una 
ampia dinamica (10-r-1.000 V). 


L’andamento della corrente in funzione della 
tensione non è lineare, ma segue la caratteristi¬ 
ca di trasferimento di figura 5. In questo dia¬ 
gramma è facile notare che con una tensione 
d’entrata di 12 V si ha una corrente di griglia 
di 0 p,A, mentre con una tensione d’entrata di 
2 V si ha una corrente di griglia di 35 \xA circa; 
con la tensione di entrata di 0 V la tensione di 
griglia sale a 50 \xA. Ciò equivale in pratica ad 
una scala dello strumento del tipo di quella ri¬ 
prodotta in figura 6. 


FUNZIONE DEL POTENZIOMETRO 
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Poiché la scala è di tipo inverso, cioè, come ab¬ 
biamo detto, per una tensione d’entrata di 0 V 
si ha la massima deviazione a fondo-scala del¬ 
l’indice dello strumento, è necessario avere la 
possibilità di regolare opportunamente il fondo- 
scala. Ciò si ottiene in pratica regolando il poten¬ 
ziometro R4 collegato in serie con la pila di ali¬ 
mentazione del filamento (PILA 2). 

Il potenziometro R4, che deve essere di tipo a fì- 


Fig. 6 - Questa scala di misure in volt dovrà essere so¬ 
vrapposta alla scala originale del microamperometro da 
50 jjuA fondo-scala. Qualora per motivi di dimensioni 
ciò non fosse possibile, il lettore provvederà a ridise¬ 
gnare integralmente, nelle misure esatte, questa scala. 
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IL SELETTORE DI PORTATA 

La praticità del selettore di portata può essere 
ulteriormente migliorata servendosi di un selet¬ 
tore di portata del tipo di quello rappresentato 
in figura 4, a quattro vie - cinque posizioni 
(S2a-S2b-S2c-S2d). Questo dispositivo, oltre che 
permettere esattamente la scelta della portata 
del voltmetro, serve anche per neutralizzare il 
valore della tensione memorizzato dallo stru¬ 
mento, quando questo non assume più alcun 
interesse. 


COSTRUZIONE DEL VOLTMETRO 

La realizzazione pratica del voltmetro con me¬ 
moria è talmente semplice da poter essere otte¬ 
nuta anche dai principianti. In figura 3 ripor¬ 
tiamo il piano di cablaggio completo del voltme¬ 
tro. Tutti gli elementi risultano montati in un 
unico coperchio di una scatola di plastica; questo 
coperchio funge da pannello frontale dello stru¬ 
mento." 

Sul microamperometro, che deve essere da 50 
[jlA fondo-scala, si dovrà applicare la scala volt¬ 
metrica riportata in figura 6, che permette una 
lettura diretta in volt delle tensioni continue mi¬ 
surate con il nostro voltmetro elettronico con me¬ 
moria. 

Sul pannello frontale, in corrispondenza delle 
quattro boccole, sulle quali vengono innestati i 
due puntali, si dovranno apporre le indicazioni 
óOguenti : + GOM. — 10 V — 100 V — 1000 V. 
Per quanto riguarda la valvola VI questa deve 
essere di tipo 1T4, le cui caratteristiche sono qui 


di seguito riportate : 

Tensione filamento 1,4 V 

Corrente filamento 0,05 A 

Tensione placca 90 Vinai. 

Corrente griglia schermo 67 Vmàx. 

Corrente placca 3 jjlA 

Corrente griglia schermo 1 pA 

In sostituzione del modello 1T4 si potranno co¬ 
munque utilizzare altre valvole elettroniche, an¬ 
che non direttamente compatibili. L’importante 
è che Paccensione del filamento produca ima 
corrente di griglia controllo di 50 yA. Ciò potrà 
costringere, in alcuni tipi di valvole, ad un au¬ 
mento della tensione della PILA 2. 

Un’altra possibile variante, imposta dalla so¬ 
stituzione della valvola 1T4 con tipo diverso di 
valvola, potrebbe essere quella della diversa gra¬ 
duazione della scala del voltmetro con memo¬ 
ria, che dovrà essere ricavata col sistema di pa¬ 
ragone con tensioni di valore noto. 

Per quanto riguarda i tre condensatori d’entrata 
dello strumento C1-C2-C3, questi dovranno es¬ 
sere di ottima qualità e presentare bassissime per¬ 
dite. Il condensatore Cl, in particolare, dovrà es¬ 
sere in grado di sopportare tensioni nominali di 
1.000 V, mentre il condensatore C2 dovrà essere 
in grado di sopportare tensioni nominali di 100 
V. Per il condensatore C3 invece non esistono 
problemi, perché questo risulta sottoposto a ten¬ 
sioni di soli* 10 V. 

La precisione delle portate dipenderà dunque es¬ 
senzialmente dalla qualità e dalla precisione dei 
tre condensatori d’entrata, per i quali converrà 
servirsi di componenti con tolleranze del 5% al¬ 
meno. 



KIT PER LUCI 


PSICHEDELICHE 
L. 9.500 


Caratteristiche 

Circuito a due canali (note alte e basse) con 
regolazioni indipendenti per ciascun canale. 
Potenza massima di 660 W a 220 V. 
Alimentazione in alternata da rete-luce. 
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A 

Permute 


endite 
equisti 


IL SERVIZIO 
F 

COMPLETAMENTE 

GRATUITO 


VENDO lineare di potenza in FM potenza 15 W a L. 
35.000 montato e collaudato garantito per un ottimo fun¬ 
zionamento e cerco un trasformatore 60 W 220 - 20 V 
2,5 A anche usato ma in ottimo stato. 

SCHIAVONE GAETANO - Quar. San Pio X, 42 - 71100 
FOGGIA. 


CERCO urgentemente lo schema di un trasmettitore 
FM 88 - 108 MHz sla a transistor che a valvole, di 
qualsiasi potenza, possibilmente col piano costruttivo. 
Spese di spedizione a mio carico. 

TERRIBILE FELICE - Corso Giannone, 188/A - 71100 
FOGGIA. 


ATTENZIONE: cambio alcune riviste di fotografia e dì 
storia con riviste di elettronica. 

LONGO COSIMO - Via Trenta, 25 - 73030 DEPRESSA 
(Lecce). 


VENDO calcolatrice scientifica 8 cifre + 2 esponen¬ 
ziali, 25 tasti, completa di batterie al Ni-Ca e di ali¬ 
mentatore L. 47.000. Moltissimi francobolli nuovi ed 
usati d'Itala e dell’est europeo. Chiedere listino unen¬ 
do L, 150 In francobolli. 

MASALA MARCELLO - Via S. Saturnino, 103 - 09100 
CAGLIARI. 


CERCO provavalvole della S.R.E. funzionante con i- 
struzioni per l’uso. Rispondo a tutti. 

VULTAGGIO GIROLAMO - P.zza Scarlatti, 19 - 91100 
TRAPANI. 


ATTENZIONE! Cambio: 160 transistor + 38 diodi + 
105 resistori + 30 condensatori - 4 - 25 elettrolitici + 
15 valvole + 9 potenziometri di cu; due doppi e due 
con interruttore + 5 trasformatori + 7 trimmer + 7 
circ. integrati + 5 altoparlanti + 1 circuito di radio¬ 
lina OM 7 transìstor funzionante, con RX-TX min. 23 
eh fisso o portatile (possibilmente con antenna). 

CONTI VITO - Via E. De Amicis, 11 - 24035 CURNO 
(Bergamo) - Tel. 612077 ore pasti. 


VENDO cercametalli Detector SCR - 625 C amplifi¬ 
catore a valvole completo e funzionante. Manuale 
27/1/45 inglese valvole e batterie di scorta. L. 100.000. 

SERAFINI FRANCO - Via E. Toti, 17 - 33170 PORDE¬ 
NONE - Tel. (0434) 27485 ore pasti. 


CERCO schema di montaggio di trasmettitore sulla fre¬ 
quenza di 88/108 MHz, potenza min. 2 W max. 5 W. 
Cerco anche schema di montaggio di ricetrasmittente 
CB 3 eh potenza 1,5 W. 

LEONE ENZO - Via Sardegna, 4 - 74100 TARANTO. 
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D i questa Rubrica potranno avvalersi tutti quei lettori che sentiranno la 
necessità di offrire in vendita, ad altri lettori, componenti o apparati 
elettronici, oppure coloro che vorranno rendere pubblica una richiesta 
di acquisto od un’offerta di permuta. 

Elettronica Pratica non assume alcuna responsabilità su eventuali contesta¬ 
zioni che potessero insorgere fra i signori lettori e sulla natura o veridicità 
del testo pubblicato. In ogni caso non verranno accettati e, ovviamente, 
pubblicati, annunci di carattere pubblicitario. 

Coloro che vorranno servirsi di questa Rubrica, dovranno contenere il testo 
nei limiti di 40 parole, scrivendo molto chiaramente (possibilmente in stam- 
patello). 


CERCO schemi di sintetizzatori MOOG e amplificatori 
per strumenti. Disposto a pagare. 

POZZI MARCO - Via Stibbert, 18 - 50134 FIRENZE. 

VENDO o cambio con analizzatore usato, il seguente 
gruppo di materiale: 2 altoparlanti + 1 attacco, 1 mi¬ 
crofono, 2 auricolari + 1 attacco, 4 cond. varlab. 1 re¬ 
sisi. variabile, 1 inter. a slitta e 1 a tasti, 7 testine re¬ 
gistratore, 7 trasformatori d’azione fra cui due radio 
+ condensatori, transistor, resistenze, diodi. 
PERESSIN DENIS - Arco Derica, 3 - 33054 UGNANO 
P. (Udine). 

Cerco schema teorico e pratico completo dei valori dei 
componenti di radiocomando con raggio d'azione di 100 
metri circa. 

PESAVENTO ADRIANO - Via S. Maria, 5 - Passo di Ri¬ 
va - 36031 DUEVILLE (Vicenza). 


CERCO urgentemente schema elettrico e pratico con 
disegno per circuito stampato di trasmettitore FM 
88-1-108 MHz con valori dei componenti. 

RAFFAELE MACARIO - P.za Roma, 16 - 70122 BARI. 

CERCO trasmettitore di facile realizzazione in FM tra 
88-=-108 MHz di potenza dai 10 ai 20 W. 

MURU GIANNI - Via Napoli, 38 - 09100 CAGLIARI. 


OCCASIONE! Vendo materiale elettronico, transistor, 
integrati, transistor di potenza, potenziometri e circuiti 
d'onde prelevare componenti. Il tutto a L. 30.000 oppu¬ 
re cambio con coppia di ricetrasmittenti funzionanti 
possibilmente a 2 canali 3/4 Km. 

FELICI GIORGIO - Via Macerata, 20 - 60100 ANCONA. 

URGENTISSIMO cerco schema elettrico e pratico con 
disegno per circuito stampato e valori componenti, tra¬ 
smettitore FM 88^-108 MHz 30 W o superiori. Pago 
bene. 

DE SALVO FRANCO - Via Mecenate, 25 - 20138 MI¬ 
LANO - Tel. (02) 732946. 


VENDO per cessata attività e a prezzi modici, RX-TX 
Sommerkamp TSG245 (da regolare stadio AF1 4- G.P. 
Sigma 4 VR (1.000 watt max.) + cavo RG5S + ali¬ 
mentatore stabil. 6-14 V 2,5 A max. Il tutto m blocco 
soltanto L. 110.000 trattabili. Vendesi pezzi anche sfusi: 
unire franco risposta. 

Station SEIKO 2 - P.O. Box 3 - 33040 PREMARIACCO 
(Udine). 

CERCO resistori, transistor, diodi ecc. a prezzo mo¬ 
dico. Inoltre apparecchio CB 23 eh sui 27 MHz con di¬ 
screti watt. Spedire offerte interessanti, rispondo! 

CURTI UMBERTO - Via Nizza, 9 15 - 16145 GENOVA. 
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CERCO schttn pe- minimo 100 - 120 W a un 

z>jqcì prezzo c -eare minimo 100 - 120 W al prezzo di 
_ e_:c:osta*ito, usato ma in buono stato. 

Idftsssrca se-e:à. Risoondo a tutti. 

POLETT1 STEFANO - Via Beffanti, 21 - 46035 OSTI- 
GUA (Mantova) - Tel. (0386) 2222. 

VENDESI ricevitore stile militare TENKO M-5 dotato di 
5 gamme d’onda (AM - FM - OC - MB - VHF), con¬ 
trore toni. AFC, commutatore rete-batterìe (4x1,5 V), 
presa auricolare, antenna telescopica, cinta tracolla, tre 
mesi di vita L. 30.000. 

MATTE! MARCELLO - V.te Asia, 11 - 00144 ROMA EUR 
- Tel, (06) 5916636. 

OCCASIONE! Vendesi Tokai PW 5024 con staffe per 
mobile -I- alimentatore Alpha elettronica 5-si5 V 2,5 A. 
Il tutto con due mesi di vita, ancora nelle scatole. Cifra 
richiesta L. 130.000 4- s. p. trattabili. Garantisco mas¬ 
sima serietà e qualità. Cambio anche con valvolato 
23 eh 5 W. 

LUI SOTTI STEFANO - Via Tazzoli, 10 - 55043 UDO DI 
CAMAIORE (Lucca) - Tel. (C524) 64488. 


VENDO ricevitore professionale in ottime condizioni 
Lafayette HA-600 a AM-AM- ANL-CW, SSB da 0,15 
a 30 MHz in 5 bande d'onda con sintonia finissima, in¬ 
dicatore di ricezione, bande ampliate da 10-15-40-80 
mt. Dimensioni: altezza 21 cm, larghezza 37 cm., pro¬ 
fondità 22 cm., completamente transistorizzato. Poche 
ore di uso. 

ZACCANTI FELICE - Via P. Capponi, 3 - 20145 MILA¬ 
NO - Tel. 496813 (ora di cena), 

PRINCIPIANTE appassionato elettronico cerca schema 
pratico con relativi componenti di un ricevitore FM 
80 - 108 MHz (anche pagandolo). 

NICOSIA GIUSEPPE - C.so Sicilia, 40 - 95131 CATA¬ 
NIA. 

CERCASI seria ditta per realizzazione progetto motore 
F.E.M.A.P. funzionamento teoricamente illimitato, non 
richiede energia elettrica né alcun tipo di carburante, 
non è inquinante. Tratto solo di persona. 

GIARDIELLO SALVATORE - Via Annunziata, 161 - 

81016 PIEDIMONTE MATESE (Caserta). 



Le richieste debbono essere fatte inviando anticipatamente l'importo a mezzo vaglia o 
c.c.p. n. 3/26482 intestato a: ELETTRONICA PRATICA - 20125 MILANO - Via Zurettl, 52 
Telefono 6891645. 


■ PER LA COSTRUZIONE DEI NOSTRI! 
I PROGETTI SERVITEVI DEL I 

KIT PER I CIRCUITI STAMPATI 


L. 4.500 


facilità d’uso 

rapidità di esecuzione 

completezza di elementi 


Il kit è corredato di fogli illustra¬ 
tivi nei quali, in una ordinata, 
chiara e precisa sequenza di fo¬ 
tografìe, vengono presentate le 
successive operazioni che con¬ 
ducono alla composizione del 
circuito stampato. 
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SOMMARIO CB 

Le schiere degli appassionati della banda cittadina si stanno ingrossando sempre di più. Ma 
le statistiche ci dicono che questi aumentano di numero soprattutto con gli inizi della sta¬ 
gione autunnale. Ce lo confermano anche le più frequenti richieste che da ogni parte, in 
questo periodo dell'anno, pervengono alla nostra Editrice. Ecco perché, allo scopo di a- 
gevolare il compito di ricerca del lettore, di questo o quell’argomento, di questo o quel 
progetto, e per snellire maggiormente il nostro lavoro redazionale, abbiamo voluto pub¬ 
blicare l'elenco completo degli argomenti fino ad oggi trattati da Elettronica Pratica e che 


interessano esclusivamente i seguaci della 


ARGOMENTO 


"Un misuratore di campo 
Come eliminare il TV1 
Indicatore automatico di traàmìssione 
Preamplificatore microfonico 
L’antenna è necessaria 
A caccia di fughe AF 
Antenna Delta Loop 
Single Side Band 
Rosmetro per TX 
Tele Vision interference 
Il TX anche in auto 
Micro limitatore per RX-TX 
Controllo di modulazione 
Guerra al QRM 
Antenna portatile d'emergenza 
Micro Home Made 
Problemi di alimentazione 
Potenziali elettrici pericolosi 
Semplici preamplificatori d’antenna 
Onde perfettamente sinusoidali 
Preamplificatore per microfono 
Nominativo a display 
Fulmini e parafulmini 
Antenna rotativa cercastazioni 


CB. 


ANNO MESE PAGINA 


1974 

settembre 

658 

1974 

ottobre 

732 

1974 

novembre 

812 

1974 

dicembre 

898 

1975 

gennaio 

14 

1975 

febbraio 

92 

1975 

marzo 

184 

1975 

aprile 

250 

1975 

maggio 

338 

1975 

giugno 

410 

1975 

luglio 

492 

1975 

settembre 

654 

1975 

ottobre 

732 

1975 

novembre 

796 

1975 

dicembre 

872 

1976 

gennaio 

16 

1976 

febbraio 

76 

1976 

marzo 

174 

1976 

aprile 

206 

,1976 

maggio 

272 

1976 

giugno 

334 

1976 

luglio 

406 

1976 

agosto 

458 

1976 

settembre 
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La richiesta di ciascun fascicolo arretrato di Elettronica Pratica deve essere fatta invian¬ 
do anticipatamente l'importo di L. 1.000 a mezzo vaglia o c.c.p. 3/26482 intestato a: 
ELETTRONICA PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52. 








VENDO ncetrasmettitore SHAK - TWO 144 MHz AM 
FM SSB CW, usato soltanto poche ore, a L. 500.00Ò. 
Vendo antenna 144 MHz per auto, completa di cavo con 
connettore e con dispositivo per il fissaggio a gronda 
senza forare la carrozzeria, a L. 27.000. Vendo ricetra¬ 
smittente CB Midland 5 W, 23 ch. ( portatile, con attac¬ 
co per alimentazione esterna e attacco per antenna 
esterna completo di cavetto di alimentazione a Lire 
60.000. 

MATRICI ANI FRANCO - P.zza V. Veneto, 1 E - 06100 
PERUGIA - Tel. 71439. 

VENDO cuffia stereo « Soundesign » mai usata; mo¬ 
dello di Ferrari « P4 » con radiocomando usato pochis¬ 
simo; piccolo radiocomando (portata 15 m cr.) e inol¬ 
tre collezione francobolli Repubblica Italiana custoditi 
in album marini. Sono disposto a cambiare il materiale 
sopraddetto con oscilloscopio in ottime condizioni. 
STEFANO MORTINI - Via Nomentana, 233 - 00161 RO¬ 
MA - Tel. 8448428 oppure Via Loano, 120 - 00050 FRE- 
GENE (Roma) - Tel. 6461227. 

URGENTE: vendo baracco COBRA 21 ott. condiz. 23 
eh quarzati, microf. preampl. (Tenko) + antenna 
Ground Piane, 20 + 20 mt. di cavo RG58, 4 bocchet¬ 
toni. Inoltre svendo aliment. Power Supply 4-15 volt). 
Tutto compreso L. 200.000 trattabili, oppure pezzo per 
pezzo. 

SCLAFANI ANDREA - Via A. Frigger!, 111 - 00136 RO¬ 
MA - Tel. 3493101. 


IMPORTANTE 
PER GLI ABBONATI 


I Signori Abbonati che 
ci comunicano il loro 

Cambiamento 

d’indirizzo 

sono pregati di segnalarci, as¬ 
sieme al preciso nuovo indiriz¬ 
zo, anche quello vecchio con cui 
hanno finora ricevuto la Rivi¬ 
sta, scrivendo, possibilmente, 
in stampatello. 


VENDO alimentatore Midway variabile 5-M5 V - 3 A, 
perfetto, solamente da regolare il voltaggio, a L. 6.000. 

FANTATO PAOLO - Strada Guizza, 66 - 35100 PADO¬ 
VA - Tel. (049) 683763. 

VENDO amplificatore mono - alta fedeltà * Geloso - 
7 W quasi nuovo a L. 30.000 ed inoltre vendo mangia- 
/'accpttp a i in non 

COLLIA DIMITRI - Via Romilli, 6 - 20139 MILANO - Tel. 
5392777. 

VENDIAMO stazione emittente FM completa input 
500 W. 

CENTRITALIA s.n.s. - Via Nardones, 118 - 80132 NA¬ 
POLI. 

ESPERTO pescatore sportivo cambia attrezzatura da 
pesca, canne mulinelli e altro materiale vario delle 
migliori marche, con materiale elettronico e strumen¬ 
ti di misura. Tratta sólo con eventuali acquirenti per¬ 
sonalmente tutti i giorni feriali dopo le 17. 
BERTAGGIA LUIGI - V.le Rho, 54 - 21047 SARONNO 
(Varese). 

CERCO schema di trasmettitore in FM sulla gamma dei 
105/110 MHz circa con potenza di 4 W circa, fornito 
di tutte le caratteristiche tecniche necessarie per il 
montaggio e di circuito stampato (disegno). Tratto solo 
con Bologna e provincia. \ 

BÀRTOLONI ANTONIO - Via Mezzofanti, 69 - 40100 
BOLOGNA. 

CERCO disperatamente schema elettrico e pratico e 
possibilmente con elenco materiali, di potente ricetra- 
smettitore di una portata di circa 300 - 400 Km. Rispon¬ 
do a tutti. Pago bene. 

FAGNANI FABIO - Largo Calamandrei, 8 - 57025 PIOM¬ 
BINO (Livorno). 

CERCO schemi di radiocomandi di 2 o più canali. Ri¬ 
compensa di L. 1.000 -1- s. p. al migliore, gli aTtri li 
ritorno. 

D’ANGELO SALVATORE - Via Puccini, 70 - 90144 PA¬ 
LERMO - Tel. 573975 ore 14. 

CERCO urgentemente la valvola (R.C.A.) 35D5 o la cor¬ 
rispondente 35QL6. 

ROSSI ENZO - P.zza Cassa di Risparmio - 38017 MEZ¬ 
ZOLOMBARDO (Trento). 

RAGAZZO appassionato CB cerca RX-TX funzionante, 
in buono stato, minimo 2 W 3 eh. 

BARTOLI SILVIO - Via B. Mediceo, 3 - PISTOIA. 

OFFRO a chi volesse entrare in collegamento con i CB 
un ricetrasmettitore a blocchi separati 23 eh. 5 W per 
L. 50.000. Vendo anche separatamente il ricevitore o 
il trasmettitore. 

LANERA MAURIZIO - Via E. Toti, 28 - 33170 PORDE¬ 
NONE. 

VENDO amplificatore lineare 27 - 30 MHz jumbo c.te 
200 W in antenna, come nuovo, valvole nuovissime L. 
150.000. A chi mi offre un RTX 27 MHz AM + SSB + 

1 antenna direttiva 4 o più elementi + alimentatore 
e frusta B.M. di qualsiasi marca dò un bellissimo gatto 
delle nevi quasi nuovo del valore superiore al milione. 
A chi scrive invierò fotografia della motoslitta. 

GALLI PAOLO - Via Centro - 23030 LIVIGNO (Son¬ 
drio) - Tel. (0342) 996092. 
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ATTENZIONE! Vendo materiale « LIMA Ho » a Lire 
8.000 (valore L. 17.000); 1 pista Policar a 8 per Lire 
5.000; scatole Atlantic per L. 2.000; infine fumetti (Tex, 
Zagorx, Intrepidi...). 

CONTE FABRIZIO - Via S. Michele, 82/A - 36061 BAS- 
SANO (Vicenza) - Tel. 23202 (0424). 

VENDO stereo MK 30 Minerva-Grundig automatico 24 
W d’uscita effettivi, piatto Garrard ed altoparlanti a 
doppio cono, in ottime condizioni a L. 70.000. Oppure 
cambio con un ricetrasmettitore CB 5 W 23 canali 
con alimentatore e antenna in buone condizioni. 
LAMARCA ANTONIO - Via Trento, 24 - 71100 FOGGIA. 


CERCASI trasmettitore FM funzionante anche surplus 
anche su frequenza fissa (105 o 108 MHz) con po¬ 
tenza non inferiore ai 5 W. 

TIBERINO GAETANO - Via Laterza, 6 - 70125 BARI - 
Tel. (080) 226016. 

OFFRO un trasmettitore CB a 27 MHz con 4 W e pos¬ 
sibilità di 10 canali, tarato e completo di mikro per 
L. 20.000. Cedo inoltre 2 Kg di materiale elettronico + 

1 saldatore per c. s. ed alcune pinze per smontaggi a 
sole L. 8.000. 

LANERA MAURIZIO - Via E. Toti, 28 - 33170 POR¬ 
DENONE. 



PER I VOSTRI INSERTI 

I signori lettori che intendono avvalersi della Rubrica « Vendite - Acquisti - Permu¬ 
te » sono invitati ad utilizzare il presente tagliando. 


TESTO (scrivere a macchina o in stampatello) 


Inserite il tagliando in una busta e spedite a: 

ELETTRONICA PRATICA 

- Rubrica « Vendite - Acquisti - Permute » 

Via Zuretti, 52 - MILANO. 




































E PER OGNUNA DI ESSE UN REGALO UTILISSIMO: due piastre ramate, 
nello stesso formato della rivista, per l’approntamento dei nostri circuiti 
stampati. 



ABBONAMENTO ANNUO SEMPLICE 

(in regalo due piastre ramate per circuiti stampati) 


ABBC 
ÌE DI Uf 


ABBONAMENTO ANNUO CON DONO 
UN AMPLIFICATORE BF 

(in regalo due piastre ramate per circuiti stampati) 


per l’Italia L. 9.000 
per l’Estero L. 12.000 


per l’Italia L. 10.500 
per l’Estero L. 14.000 


MODULO AMPLIFICATORE 



11 modulo amplificatore dì bassa frequenza, costruito 
secondo le tecniche professionali più avanzate, per¬ 
mette di realizzare un buon numero di apparati elet¬ 
tronici, con pochi componenti e modica spesa, 

CARATTERISTICHE DEL MODULO 

Circuito: di tipo a films depositati su piastrina Ìsolante- 
Componenti: 4 transistor - 3 condensatori al tantalio - 
2 condensatori ceramici. 

Potenza: 1 W su carico di 8 ohm 
Dimensioni- 62 x 18 x 25 mm. 

Radiatore: incorporato 
Alimenta*.: 9 Vec 



ABBONAMENTO ANNUO CON DONO DI UN SALDATORE ELETTRICO 

(in regalo due piastre ramate per circuiti stampati) 

per l’Italia L, 10.500 per l’Estero L. 14.000 


M saldatore è un utensile necessario per la rea¬ 
lizzazione di perfette saldature a stagno sui ter¬ 
minati dei semiconduttori e particolarmente indi¬ 
cato per i circuiti stampati. Maneggevole e leg¬ 
gero, assorbe la potenza di 25 W alla tensione al¬ 
ternata di 220 V, Nei pacco contenente il salda¬ 
tore sono pure inseriti 80 cm. di filo-stagno e una 
scatola di pasta disossidante. 


MODERNISSIMO SALDATORE 








► ►►► 


UTILIZZATE 
QUESTO 
MODULO 
DI CONTO 
CORRENTE 
OSTALE 


► ►►► 


Per qualsiasi richiesta di sca¬ 
tole di montaggio, fascicoli ar¬ 
retrati, consulenza tecnica ine¬ 
rente ai progetti pubblicati sul¬ 
la rivista e per una delle tre 
possibili forme di abbonamen¬ 
to. Vi preghiamo di scrivere 
chiaramente e nell'apposito 
spazio, la causale di versa¬ 
mento. 





UTILIZZATE 
QUESTO 
MODULO 
DI CONTO 
CORRENTE 
'OSTALE 
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UTILIZZATE 
QUESTO 
MODULO 
DI CONTO 
CORRENTE 
STALE 



Per qualsiasi richiesta di sca 
tole di montaggio, fascicoli ar 
retrati, consulenza tecnica ine 
rente ai progetti pubblicati sul 
fa rivista e per una delle tre 
possibili forme di abbonamen 
to. Vi preghiamo di scriver! 
chiaramente e nell’appositc 
spazio, la causale di versa' 


mento 



QUESTO 
MODULO 
DI CONTO 
CORRENTE 
OSTALE 



«Ai 










Tutti possono scrivere;, abbonati o no, 
rivolgendoci quesiti tecnici inerenti ì va¬ 
ri argoment presenta: sulla rivista. Ri¬ 
sponderemo ne m t del possibile su 
questa rubr ca, senza accordare prefe¬ 
renza a chicchess a. ^3 scec endo. di 
volta in volta, que : e domale che ci 
saranno sembrate d j "'teressantì. La 
regola ci vieta di r sponcere privata- 
mente o di inviare progett escLs vagen¬ 
te concepiti ad uso c un sc’o etto r e 


LA POSTA 
DEL 

LETTORE 



Guadagno delle antenne 

Vorrei conoscere il guadagno effettivo e la po¬ 
larizzazione delle seguenti antenne direttive per i 
27 MHz: 

ANT. QUADR. HY-GAIN (2 elementi) 

ANT. TIPO YAGI (4 elementi) 

Vorrei inoltre sapere quali altre antenne presen¬ 
tano un guadagno superiore ai 12 dB. 

BRANCA VINCENZO 
Torino 

II guadagno del primo tipo di antenna è di 7 dB 
e la polarizzazione è circolare. Per quanto riguar¬ 
da il secondo tipo di antenna, il guadagno è di 
8,8 dB e la polarizzazione può essere orizzontale 
o verticale, a seconda che gli elementi siano dispo¬ 
sti orizzontalmente o ver tic dimente. Il guadagno 
è riferito a quello del dipolo. Non conosciamo 
antenne con guadagno effettivo superiore ai 12 
dB e funzionanti sulle gamme decametriche. 


Antenna omnidirezionale 

Desidererei conoscere i dati costruttivi di un’an- 
tenna omnidirezionale ad 1/4 d’onda, funzionan¬ 
te sulla banda dei 20 metri ed utilizzabile sia in 
trasmissione sia in recezione. 

PAGANO OSVALDO 
Mila»: 

Lei potrà risolvere il suo problema recazzmzd: . 
classico dipolo con discesa in caia scheda:: ii 
75 ohm; la calza metallica del cavo dovrà esser* 
collegata con la massa del trasmettitore , rxerfre 
filo interno dovrà essere collegato con im prem 
d'antenna. In ogni caso conviene sempre 
re il collegamento tramite gli appositi koLckttimm 
La lunghezza totale dell*antenna è 
per i 20 metri: L = 10 metri 
per i 40 metri : L = 20 metri 
I due bracci del dipolo sono £ ugm£e l%bai 
e sono composti da due spezzami £ JS» Èem mm- 
zontalmente. 







Impianto di iUuminazione 

Vorrei modernizzare rimpianto di illuminazione 
della mia sala da pranzo. In pratica vorrei fare 
in modo di poter pilotare, tramite l’interruttore 
esterno, due lampade o due gruppi di lampade 
in modo indipendente fra loro, così come avvie¬ 
ne nei normali lampadari a più lampade, nei qua¬ 
li è possibile accendere un gruppo di lampade, 
un altro gruppo oppure tutte le lampade assie¬ 
me. Sò benissimo che questo problema si risolve 
facilmente per mezzo di un interruttore doppio e 
una linea di alimentazione a 3 fili. Ma nel tubo 
incassato nel muro ci sono soltanto due fili con¬ 
duttori e non mi è assolutamente possibile in¬ 
trodurre un terzo conduttore. Infatti, dopo aver 
provato più volte, ho dovuto concludere che i 
vari gomiti del tubo non permettono assoluta- 
mente il passaggio di nessun altro filo. E’ possi¬ 
bile risolvere questo mio problema elettricamente 
oppure elettronicamente? Esiste una soluzione 
che consenta il comando autonomo o simultaneo 
delle lampade attraverso due soli fili? 

COLASANTI ANGELO 
Roma 


Il suo problema può essere brillantemente risolto 
con Vausilio dell’elettronica, ma le consigliamo, 
prima di rinunciare definitivamente all’impresa, di 
fare un idteriore tentativo attraverso il tubo con¬ 
tenitore dei fili elettrici . Questo tentativo consi¬ 
ste nell’interrompere sulle due estremità uno dei 
due conduttori che attraversano il tubo, trasfor¬ 
mandolo in un tirante, da una parte, e aggan¬ 
ciando all’altra estremità un conduttore doppio. 
In questo modo può essere più agevole l’inseri¬ 
mento del terzo filo dentro il tubo. E’ ovvio che, 
prima di iniziare un tale lavoro, occorre bene ac¬ 
certarsi del perfetto agganciamento con i due 
nuovi fili elettrici e della robustezza di quello già 
esistente e trasformato in corda di trazione, per¬ 
ché altrimenti potrebbe correre il rischio di rima¬ 
nere completamente senza illuminazione. La so¬ 
luzione elettronica invece non le farà correre al¬ 
cun rischio, perché si tratta di collegare in pros¬ 
simità di ciascuna lampada, o gruppi di lampade, 
un diodo raddrizzatore al silicio. Anche in pros¬ 
simità dell’interruttore, che in questo caso deve 
essere un commutatore ad una via 3 posizioni, 
si dovranno inserire due diodi, così come indicato 
nel nostro schema elettrico. Con tale impianto i 


LA RADIO DEL PRINCIPIANTE 


DUE APPARATI IN UNO 
RICEVITORE RADIO 
+ AMPLIFICATORE BF 


PER ONDE MEDIE 
PER MICROFONO 
PER PICK-UP 



Con questa interessante scatola di montaggio 
vogliamo, ancora una volta, spianare al lettore 
principiante il terreno più adatto per muover¬ 
si inizialmente, per mettere alla prova le pro¬ 
prie attitudini e con esse, godere il risultato 
di un lavoro piacevole e utile. 


IN SCATOLA DI MONTAGGIO 

L. 9.500 (senza altoparlante) 
L. 10.400 (con altoparlante) 


Il kit permette la realizzazione di un ricevitore radio ad onde medie, con ascolto in altoparlante e, 
contemporaneamente quella di un amplificatore di bassa frequenza, con potenza d’uscita di 1 W 
circa, da collegare con microfoni od unità fonografiche, piezoelettriche o magnetiche. 


lutti i componenti necessari per la realizzazione del ricevitore sono contenuti in una scatola di mon¬ 
taggio venduta dalla nostra Organizzazione in due diverse versioni: a L 10,400 con altoparlante e 
a L 9.500 senza altoparlante. Le richieste debbono essere fatte inviando anticipatamente l'importo 
con vaglia o c,c.p, 3/26482 intestato a ELETTRONICA PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52. 




fili conduttori che attraversano il tubo incassato 
nel muro rimangono sempre gli stessi, cioè due . 
Uno di questi collega direttamente una delle due 
fasi della tensione di rete con le lampade o grup¬ 
pi di lampade L1-L2. 

L'altro filo, e qui richiamiamo l'attenzione del 
lettore, è quello che congiunge i due diodi D2-D4, 
sistemati in prossimità delle lampade, con i due 
diodi D1-D3 collegati dentro il commutatore SI. 
Internamente a questo commutatore si effettua 
anche il collegamento fra il catodo e Vanodo dei 
diodi D1-D3. Il funzionamento è di facile inter¬ 
pretazione. Quando il commutatore Sì è colle¬ 
gato con il diodo DI, la corrente attraversa que¬ 
sto diodo e il diodo D2 collegato nello stesso ver¬ 
so; la lampada LI si accende, perché la corrente 
non può passare attraverso il diodo D4, che è 
collegato in senso opposto a quello del diodo DI. 
Questo stesso ragionamento si estende alla secon¬ 
da posizione del commutatore Sì, cioè quando es¬ 
so è commutato su D3. Quando invece si vogliono 
accendere simultaneamente tutte le lampade, ba¬ 



sta commutare Sì sulla terza posizione. Le se¬ 
mionde positive e negative della corrente alter¬ 
nata prenderanno entrambe la via permessa loro 
da uno dei due diodi D2-D4. E' ovvio che la scel¬ 
ta dei diodi al silicio dovrà essere fatta in base alla 
tensione ed alla corrente di carico. Soltanto dopo 
aver valutato l'entità dì corrente che deve attra¬ 
versare le lampade L1-L2 e la tensione di alimen¬ 
tazione, si potrà conoscere il valore esatto di ten¬ 
sione e di corrente dei diodi raddrizzatori; questi » 
dati dovranno essere dichiarati al rivenditore di 
tali componenti. Tenga presente che le lampade 
verranno alimentate con una sola semionda della 
corrente alternata e quindi la potenza di illumi¬ 
nazione risulterà dimezzata. Per ripristinare la lu¬ 
minosità, evitando eventuali sfarfalla, potrà col¬ 
legare, in parallelo ad esse, un condensatore elet¬ 
trolitico di livellamento del valore capacitivo di 
10-^50 [jlF con tensione di lavoro di 350^-500 V, 
rispettando ovviamente la polarità del compo¬ 
nente, che deve essere quella di uno dei due diodi 
raddrizzatori al silicio D2-D4. 


Durata delle lampadine 

Alcuni giorni fa ho acquistalo una lampadina 
ad incandescenza che, dopo alcune ore di fun¬ 
zionamento, si è bruciata. Ho controllato il valore 
della tensione di rete con il mio tester e 1 ho tro¬ 
vato esatto. Ho ispezionato la virola e questa si è 
rivelata perfetta. A questo punto ho pensato che 
anche fra le lampadine ci sono modelli e marche 
che danno maggior affidamento, mentre alcuni 
sottoprodotti costituiscono un vero imbroglio com¬ 
merciale. Siete anche voi dello stesso avviso? 

FABIANI DANTE 
Rovereto 

Uinconveniente a lei capitato è molto raro. Per¬ 
ché ogni fabbrica di lampadine, prima di mettere 
in commercio i loro prodotti, provvedono al loro 
collaudo. Lo stesso rivenditore ha il dovere di mo¬ 
strare al cliente che la lampadina è funzionante. 
Noi siamo propensi a credere che Vinconveniente 
a lei capitato sia dovuto a qualche anomalia nella 
linea di alimentazione. Anche se tutte le lampa¬ 
dine hanno una loro durata di vita. Ed è inutile, 
quando esse si bruciano e ci costringono a corre¬ 
re dal negoziante a comperare una lampadina 
nuova, imprecare contro una particolare marca e 
dare la preferenza, elogiandola, ad una lampadi¬ 
na di marca diversa. Una differenza, nelle par¬ 
ticolarità costruttive della lampadina di una mar¬ 
ca rispetto a quella di un'altra marca, certamente 
esiste. Ma si tratta di minime differenze che. in 
pratica, si traducono in una durata di vita supe¬ 
riore o inferiore di qualche decina di ore, al mas¬ 
simo di un centinaio di ore. Se non è possibile, 
dunque, parlare in termini precisi della durata di 
vita delle lampadine ad incandescenza, si può 
tuttavia stabilire che la durata media di vita è di 
1.000 ore. Si tratta, ripetiamo, di un valore me¬ 
dio, così come l'età media dell'uomo si aggira in¬ 
torno ai 65 anni; ma ciò non significa che tutti 
gli uomini debbano vivere 65 anni: c'è chi muore 
appena nato, chi a trentanni, chi a quaranta e 
chi, infine, supera i cento anni. Per le lampadine 
avviene press'a poco la stessa cosa. Una lampadi¬ 
na nuova può bruciarsi subito a causa di un bru¬ 
sco e grande aumento di tensione nella rete-luce. 
Può durare moltissimo se essa è stata costruita per 
una tensione di esercizio superiore a quella con 
cui viene fatte, funzionare. Ed è questo il motivo 
per cui coloro che vanno ad acquistare una lam¬ 
padina e sono in possesso delle più elementari no¬ 
zioni di elettrotecnica chiedono sempre una lam¬ 
padina non per la tensione convenzionale di eser¬ 
cizio ma per una tensione superiore. Un'altra a- 
stuzia adottata da molti acquirenti di lampadine, 
che di elettricità se ne intendono, è quella di chie¬ 
dere lampadine con resistenza a spirale . costituita 
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da un auvolgimento ad elicoide a passo molto 
stretto. Questi tipi di filamenti, oltre che riscal¬ 
darsi direttamente per effetto Joule, si riscaldano 
pure indirettamente a causa della radiazione di 
calore da spira a spira chè fa scendere il consumo 
a !/2 YV per candela. 



Amplificatore a valvole 

In un vecchio ricevitore radio a valvole, di mia 
proprietà e di marca sconosciuta, si è bruciata 
la valvola amplificatrice di bassa frequenza, la cui 
sigla risulta indecifrabile. Per non gettar via il 
ricevitore, ho deciso di sostituire l’intero stadio 
amplificatore finale, dato che dispongo di nume¬ 
rose valvole elettroniche, tra le quali cito le se¬ 
guenti : 35L6GT - 35QL6 - 5BM8 - 50C5 - 50B5 
50L6GT. Faccio presente che la tensione dispo¬ 
nibile nel ricevitore per l’accensione del filamen¬ 
to è di 50 V, da me misurata con la valvola ori¬ 
ginale inserita. La tensione continua anodica di¬ 
sponibile è invece di 110 V. E’ attuabile questa 
mia idea? In caso affermativo potreste consi¬ 
gliarmi il tipo di valvola più adatta e quale cir¬ 
cuito amplificatore di bassa frequenza realizzare? 

PICCOLI MARIO 
Rovereto 

La sua idea di sostituire Vintero stadio di bassa 
frequenza ci sembra del tutto logica ed attuabile . 
Tra Velenco delle valvole da lei citate abbiamo 
scelto la 50B5, perché questa risponde ai requisiti 
necessari per un inserimento senza problemi nel 
ricevitore di cui lei è in possesso. Lo schema del¬ 
l’amplificatore che pubblichiamo è del tutto con¬ 
venzionale; anzi , riteniamo che esso non si disco¬ 
sti di molto da quello originale. 


Resistività dei metalli 

Avendo più volte sentito parlare di resistività dei 
metalli, vorrei conoscere l’esatta interpretazione 
di questa grandezza fisica e quale differenza in¬ 
tercorre fra essa e la resistenza ohmmica. 

UNO STUDENTE 
Moffetta 

La resistenza elettrica dei corpi conduttori, in pra¬ 
tica dei corpi metallici, dipende dalla natura in¬ 
trinseca del metallo stesso . Vi sono metalli che 
conducono meglio Velettricità, come ad esempio 
l’argento, e ve ne sono altri che conducono meno 
bene, come ad esempio il nichel . Tale caratteri¬ 
stica fisica dei corpi conduttori può essere intro¬ 
dotta nella legge di ohm e, in particolare, nelle 


VALORI DELLA RESISTIVITÀ’ 

espressi in ohm per metro di lunghezza e per 

millimetro quadrato di sezione 

Materiale 

Resistività ^ 

D mm 2 /m 

Acciaio (filo) 

0,10-5-0,16 

Alluminio (al 98%) 

0,027 

Argentana 

0,40 

Argento 

0,015 

Bronzo 

0,018 

Ferro (filo) 

0,13-5-0,14 

Manganina 

0,42 h-0,46 

Mercurio 

0,94 

Nichelio 

0,118 

Nicromo 

1,06 

Ottone 

0,085 

Piombo 

0,20 

Platino 

0,10 

Rame 

0,016 

Tungsteno 

0,05 



COMPONENTI 

Condensatori 
CI = 50.000 pF 

C2 = 50 p,F - 12 VI (elettrolitico) 

C3 = 5.000 pF 

Resistenze 

RI = 470.000 ohm 

R2 = 140 ohm 

Varie 

V = 50B5 

T = trasformatore d’uscita (prim. 3.000 ohm) 
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varie espressioni matematiche, o formule, che e- 
sprimono tale legge. 

Se si determina sperimentalmente la resistenza 
elettrica di alcuni fili conduttori di uno stesso 
metallo, ma con lunghezze e sezioni diverse, si 
trova che la resistenza elettrica raddoppia se si 
raddoppia la lunghezza del filo, mantenendo in¬ 
variata la sezione, mentre si riduce a metà quando 
si raddoppia la sezione mantenendo invariata la 
lunghezza. Ciò dimostra che la resistenza elet¬ 
trica dei fili conduttori di uno stesso metallo va¬ 
ria in proporzione alla rispettiva lunghezza e in 
ragione inversa alla sezione. 

Consideriamo un conduttore di dimensioni unita¬ 
rie, cioè di lunghezza e di sezione uguali aW unità. 
Questo conduttore presenterà resistenze ohmmiche 
diverse a seconda del materiale di cui è composto. 
La resistenza ohmmica di un materiale avente le 
dimensioni del conduttore ora citato si chiama 


# resistenza specifica o resistività Dunque, la 
resistività altro non è che la resistenza ohmmica di 
un conduttóre di una certa natura di lunghezza e 
sezione unitaria. La resistività si indica con la 
lettera dell alfabeto greco \ I valori delle 

resistenze specifiche relative ai conduttori più 
comunemente usati sono elencati nella tabella ri¬ 
portata in queste pagine. Conoscendo co5Ì la lun¬ 
ghezza, la sezione e la resistività del materiale di 
cui è composto, sarà facile calcolare la resistenza 
ohmmica di un conduttore con la seguente for¬ 
mula : 

I 

R = ^ x- 

s 

che dà la resistenza in ohm con la lunghezza l 
espressa in metri e la sezione s del conduttore e- 
spressa in mm 2 . 



in scatola di montaggio a L. 6.000 


Il kit permette di realizza¬ 
re un modulo elettronico u- 
tilissimo, da adattarsi alle 
seguenti funzioni: 

Amplificatore BF 
Sirena elettronica 
Allarme elettronico 
Oscillatore BF 
(emissione in codice mor¬ 
se) 



Caratteristiche elettriche del modulo 
Tensione tipica di lavoro: 9 V 
Consumo di corrente: 80 100 mA 

Potenza d’uscita: 0,3 W indistorti 
Impedenza d’uscita: 8 ohm 


Tutti i componenti necessari per la realizzazione dì questo apparato sono 
contenuti in una scatola di montaggio venduta dalla nostra Organizzazio¬ 
ne al prezzo di L. 6.000, Le richieste debbono essere fatte inviando an- 
topatamente l'importo a mezzo vaglia o c.c.p. n. 3/26482 intestato a: 
Elettronica Pratica - 20125 MILANO - Via ZurettL 52, 
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Zoccolatura dei transistor 

.-Mio scopo di iniziare il mio nuovo hobby per l’e- 
lettronica. ho acquistato presso un grossista un 
pacco di propaganda contenente materiale elet¬ 
tronico assortito. In questo pacco ho trovato mol¬ 
ti transistor e tra questi i tipi 72A - OC72 - OC74 
- AC 128 - 2N256 - OC26 - AD140 - 2N706 - 
2X1790 - AFZ10 - AFY19 di cui non conosco la 
zoccolatura, cioè l’esatta distribuzione degli elet¬ 
trodi sulla base del componente. Potete pubbli¬ 
care gli schemi di zoccolatura di questi semicon¬ 
duttori? 

SEGHI SIGISMONDO 
Parma 


j Ben volentieri pubblichiamo lo schema dei con¬ 
tenitori dei transistor da lei citati, perché sappia¬ 
mo per esperienza che questo è uno dei più assil¬ 
lanti problemi in cui si imbattono tutti i princi¬ 
pianti di elettronica. Le facciamo notare che i 
transistor da noi disegnati si intendono visti dal 
di sotto } cioè dalla parte dei terminali. La nume¬ 
razione riportata sotto ciascun disegno assume 
la seguente corrispondenza : 72A - OC72 (vedi 
figura 1); OC74 - AC128 (vedi figure 1 o 2); 
2N256 - OC126 - AD140 (vedi figura 3); 2N706 
(vedi figura 4j; 2N1790 - AFZ10 - AFY19 (vedi 
figura \). 




FOTOCOMANDO 

PER: 


DI MONTAGGIO A L 10.700 


• interruttore crepuscolare 

% conteggio di oggetti o persone 
+ antifurto 

9 apertura automatica del garage 

• lampeggiatore 

« tutti i comandi a distanza 

Con questa scatola di montaggio offria¬ 
mo ai lettori la possibilità di realizzare 
rapidamente senza alcun problema di re¬ 
peribilità di materiali, un efficiente fo¬ 
tocomando adatto a tutte le applicazioni 
di comandi a distanza. 


La scatola di montaggio deve essere richiesta a: Elettronica Pratica 20125 Milano - Via Zuretti* 52* 
sviando anticipatamente l'importo di L T0,700 a mezzo vaglia postale o c.c.p, n. 3/26482. Nel prez¬ 
zo sono comprese le spese di spedizione. 












La cuffia per il nonno 

Da qualche tempo a questa parte il mio caro non¬ 
nino è stato preso dall’hobby della radio. E fin 
qui niente di male. Ma il nonno non ha l’udito 
buono ed è costretto a tenere il volume d’ascolto 
su livelli proibitivi, tali da creare un frastuono 
insopportabile per tutta la famiglia. Eppure a 
noi tutti dispiacerebbe privare il caro nonnino 
di questo suo unico diversivo. Ecco perché vi 
chiedo la soluzione del problema mediante l’uso 
di una cuffia da accoppiarsi al ricevitore radio. 
Potete accontentarmi? 

DRAGONI DANTE 
L’Aquila 

La soluzione riportata tramite il semplice schema 
qui pubblicato ci sembra la più razionale di tutte . 
Basterà infatti commutare, tramite il commuta¬ 
tore ad 1 via - 2 posizioni 51, Fascolto dal solito 
altoparlante in una comoda cuffia, perché il co¬ 
mune auricolare è assolutamente sconsigliabile 
quando Fuso di esso è prolungato e perché la ri- 
produzione sonora non è tanto buona quanto quel¬ 
la della cuffia. La modifica da apportare al rice¬ 
vitore radio è assolutamente semplice. Basta in¬ 
fatti realizzare un circuito di scambio nell’uscita 



tra altoparlante e cuffia. La resistenza RI è r.e- 
cessaria nel caso in cui Vimpedenza della cuffia 
sia di molto superiore a quella dell* alto parlante* 
In tal caso il valore di RI varierà fra 10 e 30 
ohm. Il trasformatore d’uscita, riportato nello 
schema, non è sempre necessariamente presente 
in ogni ricevitore radio, specialmente quando 
questo è di tipo a transistor . In questo caso l'in¬ 
serimento del trasformatore nel nostro schema è 
puramente simbolico, perché sta ad indicare lo 
stadio collegato con F alto parlante. 


SALDATORE ISTANTANEO 

220 V ■ 90 W Lire 7.900 


Il kit contiene: 

1 saldatore istantaneo (220 V - 90 W) 
1 punta rame di ricambio 
1 scatola pasta saldante 
90 cm di stagno preparato in tubetto 

1 chiave per operazioni ricambio pun¬ 
ta saldatore 



adatto per tutti i tipi di saldature del principiante 


Le richieste del saldatore istantaneo debbono essere fatte a : ELETTRONICA PRATICA - ; 
MILANO * Via Zuretti n. 52 a inviando anticipatamente l'importo di L 7.900 a mezzo vagfe p 
o e.e.p. 3/26482 (spese di spedizione comprese). 























Corrispondenza valvolare 

Presso un rivenditore di materiali surplus ho 
recentemente acquistato il ricevitore BC624, con 
il quale è possibile Pascolto della gamma dei 144 
MHz. In questo ricevitore sono montate 10 val¬ 
vole. che vorrei in parte sostituire con altre meno 
esaurite. Ciò non mi è tuttavia possibile perché 
non conosco le cor rispondenze con le altre valvole. 
Quelle montate nel mio ricevitore recano le 
seguenti sigle : VT202 - VT203 - VT207 - VT209 


VT169 - VT135. Siete in grado di aiutarmi for¬ 
nendomi le sigle corrispondenti^ dato che le 
valvole originali sono praticamente introvabili in 
commercio? 

PIRAZZO DOMENICO 
Padova 

Le valvole da lei citate sono sostituibili con le 
9002 - 9003 - 12AH7 - 12SG7 - 12C8 - 12J5. 
Di queste valvole pubblichiamo anche la zoccola- 
tura. 



GENERATORE MELODICO con integrati digitali 

IN SCATOLA DI MONTAGGIO 

L. 11.500 senza altoparlante 
L. 12.500 con altoparlante 


Una breve melodia elettronica viene emessa da 
un piccolo altoparlante quando si agisce su un 
interruttore. Tramite un amplificatore BF, è pos¬ 
sibile realizzare un richiamo acustico pubblicita¬ 
rio, un segnale stimolante nelle competizioni spor¬ 
tive, una tromba acustica per auto. 


Tutti i componenti necessari per la realizzazione del generatore melodico sono contenuti in una 
scatola di montaggio venduta dalla nostra Organizzazione in due diverse versioni: a L 11.500 sen¬ 
za altopariante e a L 12.500 con altoparlante. Le richieste devono essere fatte inviando anticipa¬ 
tamente rimporto a mezzo vaglia o c.c.p. 3/26482 intestato a ELETTRONICA PRATICA - 20125 MI¬ 
LANO * Via Zuretti, 52. 
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RICEVITORE A 2 VALVOLE PER ONDE MEDIE E CORTE 


Caratteristiche tecniche 

Tipo di circuito: in reazione di catodo 
Estensione gamma onde medie - 400 KHz - 1.600 KHz 
Sensibilità onde medie: 100 con 100 mW in uscita 
Estensione gamma onde corte: 4 MHz - 17 MHz 
Sensibilità onde corte: 100 con 100 mW in uscita 
Potenza d'uscita: 2 W con segnale di 1.000 
Tipo di ascolto: in altoparlante 
Alimentazione: rete-luce a 220 V 

IN SCATOLA DI MONTAGGIO 

L. 12.500 senza altoparlante 
L 13.500 con altoparlante 



La scatola di montaggio è corredata del fascicolo n, 12 - 1975 deila Rivista, lo cui è presentato l'articolo 
relativo alia descrizione e al montaggio de!l'apparecchio. Le richieste debbono essere fatte inviando an¬ 
ticipatamente rimporto a mezzo vaglia O c.c.p, rL 3/264S2 £ indirizzando a: Elettronica Pratica - 20125 Mi¬ 
lano - Via Zuretti 52. 
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Trasmettitore per radiocomando 

Vorrei realizzare un semplice trasmettitore sui 
72 MHz, modulato con una nota di bassa fre¬ 
quenza a 1.000 Hz circa. Tale apparato dovrebbe 
servire, in abbinamento con un ricevitore già in 
mio possesso, per l’apertura di un cancello. La 
portata quindi non riveste importanza degna di 
nota ,perché sono sufficienti 20-1-30 metri al mas¬ 
simo, Potreste pubblicare il progetto di un ra¬ 
diocomando monocanale da utilizzare per questo 
scopo? 

ROMANDA REMO 
Aosta 

II circuito che le proponiamo utilizza soltanto tre 
transistor di tipo NPN al silicio. Esso è aumen¬ 
tabile con la tensione di 12 Vcc, ricavabile anche 
dalla stessa batteria dell'auto. Come potrà notare, 


il progetto è assai semplice , perché è composto da 
un oscillatore di alta frequenza e da uno stadio o- 
scillatore di bassa frequenza . Il primo è sintoniz- 
zabile intorno ai 72 MHz ed è in grado di fornire 
una potenza d'uscita di 100 mW circa. Il secondo 
modula la portante con una nota di frequenza re¬ 
golabile tre 800 e 2.700 Hz circa. 

Tutti i componenti necessari per la realizzazione 
del radiocomando monocanale sono di facile re¬ 
peribilità commerciale. Fa eccezione la bobina LI 
che dovrà essere autocostruita nel modo seguente. 
Su un supporto del diametro esterno di 8 mm. 
si dovranno avvolgere 10 spire di filo di rame ar¬ 
gentato del diametro di 0,8 mm. Le spire dovran¬ 
no risultare leggermente spaziate fra loro. La bo¬ 
bina LI dovrà essere munita di nucleo di ferrite } 
necessario per la regolazione della frequenza di 
emissione. 


MODULO EP0139 
PER 

ANTIFURTO ELETTRONICO PER AUTO 



La realizzazione di questo modulo elettronico ga¬ 
rantisce il doppio vantaggio del sicuro funziona¬ 
mento e dell'Immediata disponibilità nel... magaz¬ 
zino dello sperimentatore dilettante. 


CON ESSO POTRETE REALIZZARE: 

1) antifurto per auto 

2) lampeggiatore di emergenza ad una 
lampada 

3) lampeggiatore di emergenza a due 
lampade 

4) pilotaggio di carichi elettrici di una 
certa potenza 

L 7.500 


Per richiedere la scatola di montaggio, occorre inviare anticipatamente l'importo 
di L 7.500 a mezzo vaglia o c.c.p. n. 3/26482 intestato a: ELETTRONICA PRA¬ 
TICA - 20125 MILANO - VIA ZURETTI n. 52 (nel prezzo sono comprese anche 
le spese di spedizione). 
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COMPONENTI 

Condensatori 

CI = 4,7 P F 

C2 = 6-=-12 pF (variabile) 

C3 = 13 pF 

C4 = 22.000 pF 
C5 = 22.000 pF 

C6 = ■ 20 pF - 25 VI (elettrolitico) 

C7 = 22.000 pF 
C8 = 22.000 pF 

Resistenze 

RI = 10.000 ohm (trimmer) 

R2 = 15.000 ohm 
R3 = 47 ohm 

R4 = 1.000 ohm 

R5 = 4.700 ohm 

R6 = 2.700 ohm 

R7 =» 2.700 ohm 

R8 = 18.000 ohm (trimmer) 

Varie 

TRI = 2N3866 
TR2 = BC107 
TR3 - BC107 
SI = interrutt. 

LI — vedi testo 
PI — pulsante 
Alimentaz. = 12 Vcc 


Il cinescopio TVC 

Desidererei sapere come è fatto il cinescopio del 
televisore a colori e per quali aspetti principali 
esso si differenzia dal comune tubo a raggi ca¬ 
todici per la riproduzione di immagini in bianco 
e nero. 

ZAPPIA GIUSTINO 
Erma 


Per la riproduzione delle immagini a colori . e ::c- 
ta ideata una costruzione del cinescopio com¬ 
pletamente nuova : tre sistemi riproduttori . 
per ogni colore primario, sono stati incorpcjzr. 
in un solo tubo . Mentre per il bianco e nero - 
nescopio contiene un solo catodo o me gite i % 
solo cannone elettronico , per la npTodvzzr-r.t £ 
colori sono necessari tre cannoni ektìroxun^ ■ar : 
per il rosso, uno per il verde ed unc per £ 

I tre cannoni elettronici, che forma*.# m zmiy- 
golo equilatero nel collo del cinese epa?, 
no traiettorie che convergono con 
golo sull'asse centrale del tubo . Sei :rt 
bianco e nero la maggiore o mzKc** 
raggio elettronico , emesse a cre¬ 
sco pio, produce punti piu c rtàcri 

schermo fluorescente e qu: r :: z cif 

tutte le tonalità del grigie, ss- «u'-' 

Nei televisori a colori L ekrm rezzi t fir¬ 
mato da tre distinti raggi e~iesà im ca¬ 
noni che colpiscono ire tipi si rnes- 
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tono rispettivamente luce rossa, verde e blu. La 
maggiore o minore intensità di ognuno di questi 
tre raggi contribuisce a produrre le varie tonalità 
dei colori e le relative intensità. La superficie 
fluorescente applicata allo schermo e colpita da¬ 
gli elettroni è composta di 1,2 milioni di punti 
separati di fosforo che emettono luce rossa, verde 
e blu. Mescolando questi tre colori è possibile ri¬ 
produrre ogni altro colore. Ma se non si dovesse 
garantire che il raggio luminoso blu colpisse sola¬ 
mente un punto blu, si determinerebbe una con¬ 
fusione di colori. E la stessa osservazione si esten¬ 
de al rosso e al verde. Per raggiungere questo sco¬ 
po è stalo montato nel cinescopio un sottile scher¬ 
mo metallico, contenente 400.000 piccoli fori, ad 


una distanza di 13 mm. dalla superficie fluore¬ 
scente. Questa parte metallica è conosciuta sotto 
il nome di « maschera forata ». Questa maschera 
assicura che il raggio blu raggiunga solamente un 
punto che produce luce blu. I fori della maschera 
permettono il passaggio di raggi di un certo dia¬ 
metro; qualsiasi eccesso verrà offuscato come nel 
caso del diaframma delle macchine fotografiche. 
Se il diametro di un foro fosse troppo grande, il 
raggio inciderebbe su un certo numero di punti 
fluorescenti così che la realtà cromatica cesserebbe 
di essere naturale. I piccoli punti di fosforo che 
jormano lo stato fluorescente, sono collocati in 
gruppi di tre e formano dei triangoli o triadi. 
Circa Ih di questi puntini di fosforo possono esse¬ 
re posti sulla testa di un fiammifero! 



Le richieste del caricabatterie debbono essere effettuale inviando anticipatamente rim.porto di tire 
15,000 a mezzo vaglia o c.c.p. n. 3/26482 intestato a: ELETTRONICA PRATICA - 20T25 MILANO 
- Vìa Zu retti, 52. 


CARICA BATTERIE 


USCITA: 6-12 Vcc - 4 A 

Lire 15.000 

soltanto nella versione: 

« montato e perfettamente funzionante » 


ENTRATA: 220 Vca - 50 Hz 






















L. 56.000 


ANALIZZATORE 
DI LABORATORIO 
MOD. R.P. 12/T.L. 


CARATTERISTICHE TECNICHE 


L’Analizzatore modello R.P. 
12/T.L. è uno strumento di 
laboratorio di grandi dimen¬ 
sioni, caratterizzato per le 
prestazioni particolarmente 
elevate, grazie alla scelta dei 
cuoi componenti, la sua ese¬ 
cuzione impeccabile e ia 
semplicità del suo impiego 
e al suo costo limitato, che 
lo impongono all'attenzione 
dei tecnici più qualificati. 
Dimensioni: 180x160x80 mm. 
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STRUMENTI DI MISURA 
E DI CONTROLLO 



Tutti gli 
strumenti dì 
misura e dì 
controllo pubblicizzati in 
questa pagina possono 
essere richiesti a: 

Elettronica Pratica - 20125 Milano - Via Zuretti n. 52, inviando 
anticipatamente i! relativo importo a mezzo vaglia postale o cx.p. n. 

3/26482, Nel prezzo sono comprese le spese di spedizione. 
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OSCILLATORE MODULATO 
mod. AM FM 30 


L. 53.600 


Questo ì 

sua larga banda di fraquerv 
za consente cor mo-Ta a- 
cilità I allineamento di tutte 
le apparecchiature operanti 
in onde medie, onde lunghe, 
onde co^e, ed n tu "a a 
gamma di VHF. Il quadrante 
delle frequenze è a.' grandi 
dimensioni c^e conserte lt = 
facile lettura. 

Dimensioni 250x170x90 mm. 



CARATTERISTICHE TECNICHE 


CARATTERISTICHE TECNICHE 


v= 0.1 1 5 10 5D 100 200 500 1000 

m A = 50 uA 500pA 5 50 500 5000 _ _ 

Vi 0,5 5 25 50 250 500 1000 


■A*2,5 25 250 2500 


Ohm= x1/0+10k x10/0+100k xIOO/O-ì-IM 

xlk/0- 

-10M 

Ohm'v 

xlk/0- 

-lOM 

xlOk/O-rlOOM 

pFi 

xlk/0- 

-50k 

x10k/Q+500k 

BallisticpF Ohmx10B/0m200uF 

Ohmx1k/0+20uF 

Hz x1/0+50|x10/0+5001x100/0+50 

DO 


JB -10 + 22 


Output 0,5 5 25 50 250 500 1000 


GAMME 

A 

B 

c ! c 

RANGES 

i 00 - 400 Kc 

400 -j- 1200 Kc 

1 , 1 - 3 ,BMe 3 , 5 - 12 »: 

GAMME 

E 

F 

G 

RANGES 

12 t 40Mc 

40 - 130 Mc 

, 80 - 26 QMC 


Grande strumento dalle pìc¬ 
cole dimensioni, realizzato 
completamente su circuito 
stampato. Assenza totale di 
commutatori rotanti e quindi 
di falsi contatti dovuti alla 
usura e a guasti meccanici. 
Jack di contatto di conce¬ 
zione completamente nuova. 
Munito di dispositivo di pro¬ 
tezione. 

Dimensioni: 140x90x35 mm 



















































MICROTRASMETT TORE 

TASCABILE 


CON CIRCUITO INTEGRATO 

Tutti lo possono costruire, anche coloro che so¬ 
no privi di nozioni tecniche. Funziona immedia¬ 
tamente, perché non richiede alcuna operazione 
di messa a punto. Se occultato in un cassetto, 
sotto un mobile o dentro un lampadario, capterà... 
indiscretamente suoni, rumori e voci, trasmetten¬ 
doli a distanza notevole e rendendoli udibili at¬ 
traverso un ricevitore a modulazione di frequen¬ 
za, anche di tipo portatile. 

IN SCATOLA 
DI 

MONTAGGIO 

- + 


TTrr'T 


L'emissione è in modulazione di frequenza, sulla 
gamma degli 80-110 MHz. La portata, con an¬ 
tenna, supera il migliaio di metri. Le dimensioni 
sono talmente ridotte che il circuito, completo 
di pila e microfono, occupa lo spazio di un pac¬ 
chetto di sigarette. L’elevato rendimento del cir¬ 
cuito consente un’autonomia di 200 ore circa. La 
potenza imput è di 0,5 mW. La sensibilità è re¬ 
golabile per le due diverse condizioni d’uso del¬ 
l’apparato: per captare suoni deboli e lontani dal 
microfono, oppure suoni forti in prossimità del 
microfono. Alimentazione con pila a 9 V. 


La foto qui sopra 


20125 MILANO - Via 


illustra tutti i componenti contenuti nel kit vendi 
di' L. 6.800. Per richiederlo occorre inviare, a 
o c.c.p. n. 3/26482 intestato a: Elettronica Pr 
52 (nel prezzo sono comprese anche le spese di spe 
















